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ENTES, 1983 yilindan bu yana kompanzasyon,
enerji kalitesi, 6lgme, koruma, kontrol ve uzaktan izleme alanlarinda

urettigi cihazlarla Turkiye'de lider firma konumundadir.

G

Enerjigelecegimizdirve israf edilmemelidir!

Enerjinin verimli, etkin, guvenlive ¢cevreye duyarli sekilde kullaniimasina katki saglamak
ENTES'invizyonununen dnemli parcasidir. Elektrik Enerjisinin verimlibir sekilde kullaniimasi,
dogal kaynaklarin dmrinu uzattigi gibi enerjitiketiminde de tasarruf saglar.
ENTES, ileriteknolojiicerentasarimlari, otomasyon yogun uretimi, satis dncesive
satig sonrasi hizmetleriyle yillardir misterilerinin yaninda oldugunu ve onlarigin varolmaya
devamedeceginidefalarcaispatlamigtir.

ENTES Ar-Getakimitarafindantasarlanan cihazlardlgme, izleme, koruma ve kontrol
islevlerive bunlarlabutinlesik yazilim destekli hizmetleriile kullanicinin sisteme
sureklimudahale edebilmesinimumkun kilar. Boylece “Enerji Verimliligi” konusunun
anatemalarindan biri olan enerjimaliyetlerinin azaltilmasi da saglanmigolur.
ENTES, istanbul'daki liretim tesisinde TSE 1ISO 9001:2000 Kalite Yénetim Sistemiile

uretimteknolojisini surekligelistirmekte olup; CE belgeli Grunlerinin kalitesi TSE ve KEMA

tarafindan belgelendirilmigtir.
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ENTES SUBELERI

ANKARA SUBE )

Adres . Sanayi Caddesi, Tahsin Piyale Is Merkezi No: 33/102 Ulus-Ankara
Tel : (0312) 311 06 87 - Faks: (0312) 311 06 88

e-mail : ankara@entes.com.tr

iZMIR SUBE ) )

Adres : 1201. Sokak Tesisat Is Merkezi No: Z-09 Yenisehir- Izmir

Tel : (0232) 469 11 99 - Faks: (0232) 469 91 92

e-mail : izmir@entes.com.tr

BURSA SUBE

Adres : Alaaddin Bey Mh. Nilifer Tic. Mer. 635 Sk. Otomasyon Plaza No:21 Niltfer - Bursa
Tel 1 (0224) 443 55 81- Faks: (0224) 443 55 91

e-mail : bursa@entes.com.tr

GAZIANTEP SUBE )

Adres . Incilipinar Mah. 8 No'lu Sok. No: 4 D: 3 Sehit Kamil - Gaziantep
Tel 1 (0342) 324 20 07 - Faks: (0342) 324 20 01

e-mail . gaziantep@entes.com.tr

ANTALYA SUBE

Adres . Muratpasa Mah. 575 Sk. Bascavus Apt. No:12/10 Antalya
Tel 1 (0242) 244 76 06 - Faks: (0242) 244 96 33

e-mail . antalya@entes.com.tr

BODRUM OFis

Adres : Ulucak Cd. Yesil Sok. No:9 Girece / Bodrum - Mugla

Tel : (0252) 348 38 70 - Faks: (0252) 348 41 64

e-mail . aybirtek@entes.com.tr

YURTICINDEKi KARDES SIRKETLER

NETA ELEKTRONIK CIHAZLAR SAN.TIC.A.S.

Uretigi Mamuller : Uydu alicilari, Uydu antenleri, LNB, Uydu dagitim Sistemleri, Kablo TV dagitim
sistemleri(CATV), Boluculer, Dagiticilar, CATV yukselticiler, UHF, VHF TV antenleri
UHF-VHF anten yikselticileri (TSE), Prizler, Buatlar, Transpozerler.

Web Sitesi : www.neta.com.tr

ENTES APART HOTEL

Faliyet : Turizm

Web : http://www.entesapart.com

GENTAA.S. )

Uretigi Mamuller : Mermer ve Granit Ithalati, Gretimi ve uygulamasi
Web Sitesi : www.gentagranit.com.tr

YURTDISINDAKiI KARDES SIRKETLER

ENTES B.V. HOLLANDA
Faaliyet Alani : Entes Urlnlerinin Benelux piyasalarinda pazarlanmasi
e -mail . entes@senta.net

ENTES E.M. IBERIKA, S.L.'iSPANYA
Faaliyet Alani . Ispanyolca konusulan llkelerde Entes uUrtnlerinin satis ve pazarlanmasi
e -mail . iberica@entes.com.tr

NETA-SAT Co. BULGARISTAN
Faaliyet Alani : Entes ve Neta Urtinlerinin Avrupa piyasalarinda pazarlanmasi
e - mail : netasat@mail.bg
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KALITE VE TEST MUHENDISLIGI

N

Certificate of Compliance

Entes’in kalite standartlari; Grin tasarimi,

gelen malzeme tetkikleri, Uretim sureci ve urun testleri dahil olmak
uzere tum surecleri ISO 9001:2000 “Kalite YOonetim Sistemi” ile uyumludur.
Bu operasyonel slUreglere ek olarak tim destekleyici sturegler de

TKY (Toplam Kalite Yonetimi) prensiplerine paralel olarak tasarlanmistir.

Tam yeni ENTES tasarimlari ergonomiden islevsellige, standart uyumundan
IEC-EN 60255 model testlerine kadar 10 farkli kademede sinanmaktadir.
Satin alinan malzemelerin en iyi kalitede olmasi i¢in yapilan incelemeler,

AQL (Kabul edilebilir Kalite Seviyesi) bilesen siniflarinda belirlenen sekilde,

drnekleme metodu ile irdelenmektedir. Uretim kalitesi strekli

go6zlemlenmekte ve gesitli sure¢ kontrolleri ve 6mur testleri ile
ayrica incelenmektedir. Uretim siirecinin sonunda, nihai Grinlerimiz CE,
KEMA-KEUR ve CSA-US standartlarina uygun olarak tekrar 6rnekleme ile

testlere tabi tutulmaktadir.
Azami arun guvenilirligimiz ve surekli kalite gelisimimiz,

deneyimli test mUhendislerimiz tarafindan yurutilen testler ve sahada

kazanilan deneyimler ile saglanmaktadir.
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ENTES KALITESi BU ETIKETLERIN ALTINDADIR
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ENTES KALITESi BU ETIKETLERIN ALTINDADIR
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AKC-01A sayfa 57-58 ENT.ERH-5,67-400-40 sayfa 39-41 EVM-R3C sayfa 26-27
AKC-01D sayfa 57-58 ENT.ERH-5,67-400-50 sayfa 39-41 EVM-R3S sayfa 26-27
AKC-03A sayfa 57-58 ENT.ERH-5,67-400-60 sayfa 39-41 FG-GOZ sayfa 66
AKC-03D sayfa 57-58 ENT.ERH-5,67-400-7,5 sayfa 39-41 GKRC-01 sayfa 59-60
CKR-92T sayfa 67-69 ENT.ERH-5,67-400-80 sayfa 39-41 GKRC-02 sayfa 59-60
CKR-93T sayfa 67-69 ENT.ERH-7-400-10 sayfa 39-41 GKRC-02F sayfa 59-60
CT-25 sayfa 43 ENT.ERH-7-400-100 sayfa 39-41 GKRC-02FA sayfa 59-60
CT-80 sayfa 43 ENT.ERH-7-400-12,5 sayfa 39-41 GKRC-03 sayfa 59-60
DG-06 sayfa 62-64 ENT.ERH-7-400-15 sayfa 39-41 GKRC-03F sayfa 59-60
DG-10 sayfa 62-64 ENT.ERH-7-400-20 sayfa 39-41 GKRC-20F sayfa 59-60
DG-60 sayfa 62-64 ENT.ERH-7-400-25 sayfa 39-41 GKRC-M2 sayfa 59-60
DGRC-01 sayfa 59-60 ENT.ERH-7-400-30 sayfa 39-41 LLS-01 sayfa 61
DTR-10 sayfa 65-66 ENT.ERH-7-400-40 sayfa 39-41 LLS-02 sayfa 61
DTR-10t sayfa 65-66 ENT.ERH-7-400-50 sayfa 39-41 MCB-15 sayfa 62-64
DTR-14 sayfa 65-66 ENT.ERH-7-400-6,25 sayfa 39-41 MCB-20 sayfa 62-64
DTR-20 sayfa 65-66 ENT.ERH-7-400-60 sayfa 39-41 MCB-30 sayfa 62-64
DU-3 sayfa 44 ENT.ERH-7-400-7,5 sayfa 39-41 MCB-50 sayfa 65
ECR-3-72 sayfa 28 ENT.ERH-7-400-80 sayfa 39-41 MCB-50t sayfa 65
ECR-3-96 sayfa 28 ENT.ERS sayfa 38 MCB-60 sayfa 62-64
EFC-3-72 sayfa 28 EPM-04-96 sayfa 20-22 MCB-7 sayfa 62-64
EFC-3-96 sayfa 28 EPM-04-DIN sayfa 20-22 MCB-8 sayfa 62-64
EMG-02 sayfa 47 EPM-04C-96 sayfa 20-22 MCB-9 sayfa 62-64
EMG-10 sayfa 47 EPM-04C-DIN sayfa 20-22 MCC-1D sayfa 59-60
EMG-12 sayfa 47 EPM-04CS-96 sayfa 20-22 MCC-3D sayfa 59-60
ENS.AYS sayfa 43 EPM-04CS-DIN sayfa 20-22 MKC-01 sayfa 54-55
ENT.B sayfa 43 EPM-04h-96 sayfa 20-22 MKC-01P sayfa 54-55
ENT.30 sayfa 43 EPM-04h-96-CT25 sayfa 20-22 MKC-03 sayfa 54-55
ENT.40 sayfa 43 EPM-06-96 sayfa 20-22 MKC-04 sayfa 54-55
ENT.60 sayfa 43 EPM-06-DIN sayfa 20-22 MKC-05 sayfa 54-55
ENT.100 sayfa 43 EPM-06C-96 sayfa 20-22 MKC-05P sayfa 54-55
ENT.C10-1,5 sayfa 37 EPM-06C-DIN sayfa 20-22 MKC-06 sayfa 54-55
ENT.C10-10 sayfa 37 EPM-06CS-96 sayfa 20-22 MKC-06P sayfa 54-55
ENT.C10-2,5 sayfa 37 EPM-06CS-DIN sayfa 20-22 MKC-20 sayfa 54-55
ENT.C10-5 sayfa 37 EPM-07-96 sayfa 12-15 MKS-01 sayfa 54-55
ENT.C10-7,5 sayfa 37 EPM-07-DIN sayfa 12-15 MKS-03 sayfa 54-55
ENT.C25-20 sayfa 37 EPM-07S-96 sayfa 12-15 MPR-50 sayfa 8-11
ENT.C25-25 sayfa 37 EPM-07S-DIN sayfa 12-15 MPR-52S-10 sayfa 8-11
ENT.C25-30 sayfa 37 EPM-07S-DIN-CT25 sayfa 12-15 MPR-53-96 sayfa 12-15
ENT.C50-10 sayfa 37 EPM-14-96 sayfa 23-25 MPR-53-DIN sayfa 12-15
ENT.C50-12,5 sayfa 37 EPM-34-96 sayfa 23-25 MPR-53CS-96 sayfa 12-15
ENT.C50-15 sayfa 37 EPM-4A-72 sayfa 23-25 MPR-53CS-DIN sayfa 12-15
ENT.C50-20 sayfa 37 EPM-4A-96 sayfa 23-25 MPR-53S-96 sayfa 12-15
ENT.C100-Dg-50 sayfa 37 EPM-4C-48 sayfa 23-25 MPR-53S-DIN sayfa 12-15
ENT.C100-P-25 sayfa 37 EPM-4C-72 sayfa 23-25 MPR-53S-DIN-CT25 sayfa 12-15
ENT.C100-P-30 sayfa 37 EPM-4C-96 sayfa 23-25 MPR-60S sayfa 8-11
ENT.CF-2,5 sayfa 37 EPM-4C-0G-96 sayfa 23-25 MPR-60S-10 sayfa 8-11
ENT.CF-4,17 sayfa 37 EPM-4D-48 sayfa 23-25 MPR-60S-20 sayfa 8-11
ENT-KT-12-C11 sayfa 42 EPM-4D-72 sayfa 23-25 MPR-60S-21 sayfa 8-11
ENT-KT-16-C11 sayfa 42 EPM-4D-96 sayfa 23-25 MPR-60S-40 sayfa 8-11
ENT-KT-20-C11 sayfa 42 EPM-4P-96 sayfa 23-25 MPR-60S-41 sayfa 8-11
ENT-KT-25-C11 sayfa 42 EPM-R4C sayfa 23-25 MPR-63 sayfa 8-11
ENT-KT-33-C12 sayfa 42 EPM-R4D sayfa 23-25 MPR-63-10 sayfa 8-11
ENT-KT-40-C12 sayfa 42 EPR-03-96 sayfa 16-18 MPR-63-20 sayfa 8-11
ENT-KT-60-C12 sayfa 42 EPR-04-96 sayfa 16-18 MPR-63-21 sayfa 8-11
ENT.ERH-14-400-10 sayfa 39-41 EPR-04-DIN sayfa 16-18 MPR-63-40 sayfa 8-11
ENT.ERH-14-400-100 sayfa 39-41 EPR-04S-96 sayfa 16-18 MPR-63-41 sayfa 8-11
ENT.ERH-14-400-12,5 sayfa 39-41 EPR-04S-DIN sayfa 16-18 MPR-63-42 sayfa 8-11
ENT.ERH-14-400-15 sayfa 39-41 EPR-04S-DIN-CT25 sayfa 16-18 MPR-SW sayfa 46-51
ENT.ERH-14-400-20 sayfa 39-41 ERTC-01 sayfa 62-64 PTC-3 sayfa 54-55
ENT.ERH-14-400-25 sayfa 39-41 ES-32L sayfa 16-18 RG-12T sayfa 32-36
ENT.ERH-14-400-30 sayfa 39-41 EVM-05C-96 sayfa 26-27 RG-6T sayfa 32-36
ENT.ERH-14-400-40 sayfa 39-41 EVM-05C-DIN sayfa 26-27 RG-8B-96 sayfa 32-36
ENT.ERH-14-400-50 sayfa 39-41 EVM-15-96 sayfa 26-27 RG-8BS-96 sayfa 32-36
ENT.ERH-14-400-6,25 sayfa 39-41 EVM-3-48 sayfa 26-27 RG-8T sayfa 32-36
ENT.ERH-14-400-60 sayfa 39-41 EVM-3-72 sayfa 26-27 RG3-12C sayfa 32-36
ENT.ERH-14-400-7,5 sayfa 39-41 EVM-3-96 sayfa 26-27 RG3-12CS sayfa 32-36
ENT.ERH-14-400-80 sayfa 39-41 EVM-35-96 sayfa 26-27 RPT-1 sayfa 47
ENT.ERH-5,67-400-10 sayfa 39-41 EVM-3C-48 sayfa 26-27 RS-USB2 sayfa 47
ENT.ERH-5,67-400-100 sayfa 39-41 EVM-3C-72 sayfa 26-27 SER-YU sayfa 62-64
ENT.ERH-5,67-400-12,5 sayfa 39-41 EVM-3C-96 sayfa 26-27 SSR-2X sayfa 62-64
ENT.ERH-5,67-400-15 sayfa 39-41 EVM-3S-48 sayfa 26-27 SSRC-04 sayfa 61
ENT.ERH-5,67-400-20 sayfa 39-41 EVM-3S-72 sayfa 26-27 TA-111 sayfa 29
ENT.ERH-5,67-400-25 sayfa 39-41 EVM-3S-96 sayfa 26-27 TA-112 sayfa 29
ENT.ERH-5,67-400-30 sayfa 39-41 EVM-R3 sayfa 26-27 TV-111 sayfa 29
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Enerji Kalitesi

MPR63-42 Network Analyser

Sebeke Analizorleri
MPR-6x Serisi
MPR-5x Serisi
EPM-0x Serisi

Giic ve Enerji Olgerler
EPR-04 Serisi

ES Serisi
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SEBEKE ANALIZORLERI

MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

MPRE3 Network Analyser
—
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Genel | | mA
MPR-50 : Sebeke Analizorleri. Analo Maks
MPR-52S8-10 : THD o6lgimu, RS-485 (MODBUS) ve Alarm Modbus ~Rlpz) C|k|$|agr Demand

Kontakli Sebeke Analizorleri

MPR-60S: THD 6lgcuimi, RS-485 (MODBUS), Alarm Kontaklari

ve 1MB Hafizali Sebeke Analizorleri.
MPR-63: 31. Harmonige kadar ayri ayri ve THD, RS-485

(MODBUS), Alarm Kontagi ve 1 MB Hafizali Sebeke Analizorleri Harmonikler Dijital Alarm

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1 GIFI§ Kontagl
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MPR-60S ) ) ® [} ) [ ] ® [} 8
MPR-60S-10 ) ® ® ® ® [ } ® [ ] 8
MPR-60S-20 ® ® ® ® ® ® ® ® ® 8
MPR-60S-21 ® ® ® [ ] ® [ ] [ ] ® [ } 8
MPR-60S-40 ® ® ® ® ® ® ® ® ® 8
MPR-60S-41 ® ® ® ® ® ® ® ® ® 8
MPR-63 ® ® ® ® ® ® [ } ® [ } 8
® ® ® ® ® ® ® ® ® 8
MPR-63-20 ® [} ® [} ® ® ® ® ® ® 8
MPR-63-21 ) ® ® ® ® ® ® ® ® [ ] 8
MPR-63-40 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 8
MPR-63-41 ® ® ® ® [ ] ® ® [ } ® ® 8
MPR-63-42 ® ® ® ® ® ® 2 ad. ® ® ® 8

Haberlegsme Yazilimi (MPR-SW) : |
MPR-SW; grafik tabanli bir yazilimdir, O A A

internet veya intranet ile uzaktan
goruntuleme yapilabilmesine olanak
veren MPR-SW Yazilimi igin

litfen 46. sayfaya bakiniz.

TOTAL ACTIVE POWER GRAPHICS

rp— 11 —P ﬁp_ealzc;!m <4—T3

M n Puant Tariff

~lolx]

ADem

i

m | e | w | u | e | v |
[0 HE = [CB02 (002 -0he "=
Eﬂ| E_m Eﬂﬂ-aﬂ ||_{m :|_{mg O Harmanikler

Tablo Goriintiisii Harmonik Goriintiisii
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SEBEKE ANALIZORLERI

MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

Tt (Vi) NGtr Akim (In) AATEB () ﬁ\L(SLrEtn(eIRIIVh veya MWh)
et (ViL) Veabm L (02 el e (e E\'QEZE"&\?'W veya MWh)
Qraiama Faz - Noir Gilg Faktsrii (P.F) Gériinir Gig (S) E:gr';i"(fk'\?,i?ﬁtfeya MVArh)
Topam At Gig o) | SR
Maks. Demand Frekans (Hz) Toplam Reaktif Gig (2Q)
Faz Akimlari (IL) Maks. / Min. Degerler Toplam Gérinir Gug (XS)

Olgiilen Parametreler ( MPR-50 )

_|_

Gerilimlerdeki Toplam Akimlardaki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD V)| Harmonik Bozulma (%THD I)

_|_

2.-31. Gerilim Harmoniklerii 2.-31. Akim Harmonikleri
ayri ayri ayri ayri

HER BIR RS-485/USB KONVERTORLE MAKS. 247 ADET CIHAZ BILGISAYARLA HABERLESEBILIR.

MAKS. 1200 m. MAKS. 1200 m.
<« » | <€ }i RS485/USB KONVERTOR veya
ETHERNET, AG GECIDI
4x0,75mm?2 LIYCY kablo 4x0,75mm?2 LIYCY kablo —odo-leno (GATEWAY)
(AN ’ AN ® '
N ?
J
= £
TEKRARLAYICI
MPR-52S-10 MPR53CS-96 MPR-60S MPR-63
#247 #246 (REPEATER) #31 #1

RPT-1

* ENTES RS-485 iletigimleri igin 4x0,75mm?2 LIYCY kablo tavsiye eder.

Not: 2 cihazin kullanildigi sistemlerde ekonomik model EMG-02 yeterlidir.
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SEBEKE ANALIZORLERI

MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

MPR-52S-10 | MPR-60S | MPR-63

TEKNIK OZELLIKLER
KUTU
Boyutlar

96x96mm PR19

Koruma Sinifi

IP 40 6n panel; IP 54 opsiyonel

Agirlik

0,75kg/adet; koli miktari: 8 adet

Gosterge
OLCMELER
Gerilim
Olgme Aralig

3,6" LCD aydinlatmali

1.0-300V AC (L-N); 2.0-500V AC (L-L)

Trafolu Olgme Aralig

1-400,0kV Trafo Orani: 1.0-4000

Dogruluk

%0.5 + 2 Digit

Giris Empedansi

1.8MQ

Burden (Giris Yiikii

<0.5 VA

Asin Yiik Gerilimi
Akim
Nominal Akim

1.2 x 6lcme arahgi

In: 5A

En Diisik Akim

5 mA

Olgme Araligi

5mA 55A Dogruluk : %0.5 + 2 digit

Trafolu Olgme Aralig

5 mA -10000 A Trafo orani : 1 - 5000.0

Burden

Asin Yiik Akimi

Aralikli Asin Yik

Aktif Gu

Reaktif Giig

Goruniir Glig

0,5 VA
2xIn
10xIn
0 4000 MW Dogruluk : %1 + 2 Digit
0 - 4000 MVAr Dogruluk : %2 + 2 Digit
0 4000 MVA Dogruluk : %2 + 2 Dijit

Gl Faktori

+1.00 Dogruluk : + 0,01

Aktif Enerji

0 - 99 999 999 kWh veya MWh Dogruluk : %1 + 2 Dijit

Reaktif Enerji

0 99 999 999 kVArh veya MVArh  Dogruluk : %2 + 2 Dijit

Toplam Harmonik Distorsiyon (THD

THD V%, THD 1%

Harmonikler

|2-31 (V)Gerilim ve (I )Akim

Demand/Demand Zamani

15 dak.

Frekans

BESLEME

isletme Gerilimi

45-65 Hz

85 -265 V AC/DC

isletme Frekansi

50/60 Hz

Gii¢ Tuketimi

GIRI IKIS / AYARLAR

/
Dijital Giri

<6 VA

2 2 (MPR60S-10/20/40) 2 (MPR63-10/20/40/42)

Dijital Ciki

o 2 (MPR60S-21/41) 2 (MPR63-21/41)

Analog Cikis

(0)4-20 mA (MPR60S-40/41; MPR63-40/41/42)
B (0)2-10 V DC (MPR60S-20/21; MPR63-20/21)

Kontak Cikigi

2 NO kontak 5A ; 1250 VA cosp=1.00

Enerji Pulse Cikigi

Aktif enerji ¢ikisi (1kWh/pulse - 50MWh/pulse)
Reaktif enerji cikisi (1kVArh/pulse - 50MVArh/pulse)

Gecikme Zamani

PULSE CIKISI

Anahtarlama Akimi

Gerilim Parametreleri 0-300 sn;Akim ve glic parametreleri 0-900 sn ;
Frekans,PF,Cosve Harmonik parametreleri 0-600 sn

Maks. 50 mA

Anahtarlama Gerilimi

5.24V DC

Pulse Siiresi

100 ...2500 msn

Maksimum Gerilim

Veri Kaydi

Maks. 30 V DC

Secilebilir zaman aralikli 28 parameter (1500 kayit)

Hafiza Boyutu
HABERLESME
Haberlesme Arayiizii/Protokol

1MB

RS 485/ MODBUS RTU

Transfer Hizi

ALISMA ORTAMI

Calisma Sicakhigi

1200 - 38400

-5/ +55°C

Saklama Sicakhgi

-25/+70°C

Asin Gerilim Kategorisi

Kirlilik Derecesi

Ortam Nemi

STANDARTLAR

Giivenlik Standartlan

%90

EN-61010-1

EMC Standartlari

EN-61000-6-2, EN-61000-6-4

Mekanik Dayanim

BAGLANTILAR
Montaj

EN 60529

Panoya 6nden/arka klemens

Baglanti Terminalleri

Soketli tip vidali terminal

Baglanti Tipleri

www.entes.com.tr
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MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

SEBEKE ANALIZORLERI

Baglanti Semasi

(PR19- 96x96mm)

Boyutlar

Akim Olgme Girisi

J

Analog

Gerilim Olgme Girigi cikis RS-485
71 T8T [10] [A112[131A[15[16]
[ [1%} 5n 8 ES N &

Harici
Besleme

Gerilim Olgme Giri
0] [T12[13T4M5]18]

5 6N 838 3868

23 ctoA B TR

Analog
ckis RS-485

7 8
N

Harici
LRoE1 ZRYe2  3.Ghg1 4.Gis2 it
17 [18 [ 19120 [21]22[23[24] [25 [ [ 26
o [
aiig 1) G,
F)
Vaks 30V0C

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.

3 Faz nétarli baglanti Sadece;
KL MPR63-20 MPR6340,
- KL MPR6321  MPRG6341 igin 79.3
L2 X L .
© — K L 70 |
N ki—il Analog _ S ——
13145156 Cikisi RS-485 O
IL1 2 I3 |11|12|13|14|15|16|
Akim Olgme Girisi &6 & & &% S 8
|| — + GNDA B TR I:
Gerilim Olgme Girisi 'Eil:.g RS-485 /
71T T8T [10] %@M‘ Y A
g 96
1Roe1  2Roe2 3.Giig1  4.Giis2 Bg‘;gﬁie RS_485 TIP PR 19
7 [18 1191201 [PI2212324) [25 [ 126 [11]12]13]14]15]16]
-<
5 r(ﬂsm e I= u LRI
T N GNDA B TR
N\
Sadece
MPR63 MPR60S
MPR6310 MPR60S-10 i¢in
3.Girig 1 4. Girig 2 3.PalsA 4.PalsR
21|22]23|24 21222324
| |
Girig 1 Girig 2 — —
+ Pals A Pals R .
Maks:30VDC Maks:30VDC
Sadece Sadece
MPR6310 MPR60S-10 MPR63  MPR60S-10
MPR6320 MPR60S-20 MPR6321 MPR60S-21
MPR6340 MPR60S-40igin MPR6341 MPR60S-41igin
3 Faz Nétiirstiz Baglanti 3 Faz Nétirstiz, Aron Baglanti
K L K L
t; — K L : | —
- ' \ — \\ K |
Ty I4ToT6T] L Z1313I5l6T] 2
IL1 IL2 I3 IL1 IL2 I3
Akim Olgme Girisi

www.entes.com.tr
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SEBEKE ANALIZORLERI

MPR-53 / EPM-07 Serisi

| seeccoecmonr

| ssesecccccos

Modbus / Ethernet MPR-SW
Gateway Yazilimi
MPR-53CS-96 @ [Ke Ce
MPR-53 / EPM-07 serisi sebeke analizorleri bir elektrik sistemindeki tiim KVArh
parametreleri lger. 50'den fazla parametreyi gostergelerinde (display) gésterir. Modbus Harmonikler Maks. Pulse
EPM-07 : Sebeke Analizori. Demand C|k|§l

EPM-07S : RS-485 (MODBUS) Haberlesmeli Sebeke Analizoru.

MPR-53 : THD olgen Sebeke Analizori. 01101001
MPR-53S : RS-485 (MODBUS) Haberlesmeli, THD 0Olgen Sebeke Analizorl.

MPR-53CS : THD o6lcen, RS-485 (MODBUS) haberlesmeli, Pulse sayaclari,
Dijital Zaman Sayaci, Alarm Kontaklari olan Sebeke Analizori Dijital Alarm Dijital Zaman Pulse
Girig Kontak Sayaci Sayaci
IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1

- 3 @

& E 9 = =

= 3. © — i) = &

| 1B] IB] B2 z| || |2 3
= 2 = = N s [} © 3
z| 12| |5] |&] || |E| _s HEEHEBHELEHEE
I = I |s e il < & £ N 3 @ =
s = = B = 3 & ca e - S £ 8 & S
Uriin Kodu X X z [ S G oI : o < 5 & [i4 <
EPM-07-96 ® ) ® ® ® [ } 12
EPM-07-DIN ® ® ® ® ® ® 12
EPM-07S-96 ® ® ® ® ® [ } ) 12
EPM-07S-DIN ® ® ® ® ® ® ® 12
MPR-53-96 ) ® ® ® ® ® ® ) 12
MPR-53-DIN [ ] ) ® ) ® ® ® ® 12
MPR-53S-DIN [ } ® ® ® ® °® ® [ } ® 12
MPR-53CS-DIN [ ] ® ® ) ® ® ® °® ® ® ® ® 12
MPR-53S-96 ® ® ® ® ® ) ® ) ® 12
MPR-53CS-96 [ } ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ) 12
MPR-53S-DIN-CT25 [ ] ® ® ® ® ® ® ® ® 12
EPM-07S-DIN-CT25 ® ) ® ® ® [ ® 12

@ Min. siparis miktari 200 cihazdir.

Bilgisayar Haberlesme Yazilimi
(MPR-SW)

MPR-SW grafik tabanl bir yazilmdir
ve Internet veya Intranet araciligi ile
uzaktan izleme yapilmasini saglar

MPR-SW Yazilimi igin
litfen 46. sayfaya bakiniz.

CT-25 bir akim trafosu olup CT-25 modelli Girlin gruplariyla
birlikte kullaniimaktadir. Disutk akiml sistemlerde, sistem 6lgiim
maliyetinin distirmek icin, benzersiz bir ¢6ziim olup 120A'e
kadar geleneksel tipteki akim trafolarinin gérevini gorur.

E“:D| :t‘l,'l :l:ﬂ =u Gl
v

HE |
20l 28l 20 e

www.entes.com.tr
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SEBEKE ANALIZORLERI

MPR-53 / EPM-07 Serisi

Faz - Notr o indiiktif Reaktif
Gerilimleri (V) VoA () Colipeies) Enerii (kVArh)
Faz - Faz . . e~ Kapasitif Reaktif
Gerilimleri (V) Gug Faktort (P.F) Toplam Aktif Gug (XP) Enerji (KVArh)
Ortalama Faz - Notr Coso Toplam Reaktif Glg (>Q) | Max. Demand
Gerilimi
822:?:;3 Faz - Faz Frekans (Hz) Toplam Gériinur Gug¢ (XS) | Max / Min. Degerler
PR, Aktif Enerji -
Faz Akimlari (1) Aktif Gug (P) Import (KWh)
. oo Aktif Ener;ji -
N&tr Akim Reaktif Gug¢ (Q) Export (kWh)
Olgiilen Parametreler ( EPM-07 / 07S )

_|_

Gerilimlerdeki Toplam Akimlardaki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD V)| Harmonik Bozulma (%THD I)

_|_

Dijital Zaman Sayaci Pulse Sayaci

HER BIR RS-485/USB KONVERTORLE MAX. 247 ADET CiIHAZ BAGLANARAK BIiLGISAYARLA HABERLESEBILIR.
MAKS. 1200 m. MAKS. 1200 m.
< » | < }i RS485/USB KONVERTOR veya
ETHERNET, AG GECIDI
(GATEWAY)
4x0,75mmz2 LIYCY kablo 4x0,75mmz2 LIYCY kablo o Jexo
AN ! AN | :
\\ ® EMG-02
A\
NI
s CAT 5
_‘mq Sebeke Kablosu
LT e - - ~ FlLeee [naneceect
TEKRARLAYICI
MPR53CS-96 EPM-07S (REPEATER) MPR-60S MPR53S-DIN
#247 #246 RPT-1 #31 #1

* ENTES RS-485 iletisimleri igin 4x0,75mm2 LIYCY kablo tavsiye eder.

Not: 2 cihazin kullanildigi sistemlerde ekonomik model EMG-02

Ethernet Modbus Gateway yeterlidir.
www.entes.com.tr i
Basim Tarihi 20.10.2010



SEBEKE ANALIZORLERI

MPR-53 / EPM-07 Serisi

MODEL EPM-07 | EPM-07S | MPR-53 | MPR-53S | MPR-53CS
4 .

KUTU |

Bo a 96x96mm  PR19, DING6 PK26

IP40 On Panel,IP54 Opsiyonel
0,6kg/adet;koli miktari:12 adet
Gosterge Kirmizi LED;Y likseklik 10mm
OLCMELER

Gerilim

Olgme Arahg: 10-300V AC (L-N),10-500VAC (L-L)

Trafolu Olgme Araligi 10-300V/(L-N) direkt,10-200kV Gerilim trafosu orani:0.1-4000.0 programlanabilir
[ oogw e A 061091 10)Tom skt
Giris Empedansi 1.8 MQ

Burden(Giris Yiikii) <0.5 VA

Nominal Akim In:5,5A
50mA

Olgme Aralig: 50mA-5,5A Dogruluk: %11 dijit [(%10-%110)xTam skala]

Trafolu Olgme Arahg: 50mA-10.000A Trafo orani:1-2000 programlanabilir
Burden(Giris Yiikii) <1 VA

Asin Yik Akimi 1,21In

Gug / Enerji
Aktif Giig 0-215 MW Dogruluk: %1+1 dijit [(%10-%110)xTam skala]

Reaktif Gii¢ 0-215 MVAr Dogruluk: %11 dijit [(%10-%110)xTam skala]
Gorinir Giig 0-215 MVA Dogruluk: %1x1 dijit [(%10-%110)xTam skala]
4 kuadrant

Reaktif Enerji 0-99 999 999 999,9 kVArh
Demand / Demand Zamani 1-60 dakika

45-65 Hz

BESLEME

isletme Gerilimi 110VAC/230VAC % 10 veya 45-265V AC/DC
isletme Frekansi 45-65 Hz

Gii¢ Tuketimi <4VA
GIRIS/CIKIS/AYARLAR

Dijital Girig 2 Adet
Dijital Giris Pulse Genisligi 20msn.
Dijital Girig Isletme Gerilimi 12...48VAC/DC

Dijital Zaman Sayaci MPR 53 CS icin 3 adet zaman sayaci HH HH HH HH.HH,toplam saat sifilanamaz,
calisma saati sifirlanabilir,alarm saati sifirlanabilir.

Gecikme Zamani Hataya gegme ve hatadan dénme gecikmesi olarak 0-999,9 sn (MPR 53 CS i¢in)

Kontak Cikigi 2NO kontak 5A;1250VA (MPR 53 CS igin)

Enerji Pulse Cikisi NPN transistor

Anahtarlama Akimi Maks. 50 mA

Anahtarlama Gerilimi 5..24VDC Maks. 30V DC

Pulse siiresi 100msn darbe periyodu, 80msn darbe genisligi

HABERLESME

Haberlesme Arayiizii/Protokol MODBUS RTU(RS-485)
yok,tek,Gift

1_247
2400-38400 bps

Calisma Sicakligi -5/ +55°C
Asin Gerilim Kategorisi

Kirlilik Derecesi

STANDARTLAR

Giivenlik Standartlari EN 61010-1
EMC Standartlari EN 61000-6-2, EN 61000-6-4
Mekanik Dayanim EN 60529
BAGLANTILAR

Panoya 6nden arka klemens (PR 19) / Ray montaj (PK 26)

Baglanti Terminalleri Soketli tip vidali terminal
Baglanti Tipleri 3 faz nétr,3 faz, 3 faz (Aron)

www.entes.com.tr
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EBEKE ANALIZORLERI

MPR-53 / EPM-07 Serisi

Baglanti Semalari Boyutlar

(PR 19- 96x96mm)
MPR-53S MPR-53S

L 3 Faz nétrsiz Aron baglanti
3 Faz nétrll baglant
L1 [S— s =
- — R L2 J— L
13 — L3 \\i———l—\‘\ ________ .
. h
I ‘ 79.3
I*I‘IZI [3] T4] I5I‘I6I [ T 6I ! |<T>‘
Y m T2 4
Akim Olgme Girisleri N — |
Max: 30VDC —— Akim Olgme Girigleri A
InC In1_In2 RS485% Max: 30 VDC T
16[17]18] - [1S]20[21 22 i Rosk O
S GbEATR (1a[4[s]t6[t7[18] [19[20[21[22]
Rz —++ GDBATR © o
[Pul 2 » te>)
Gerilim Olgme Girisleri Harici
1 L 13 Besleme Gerilim Olgme Girigleri Harici I:
71 18] [o] To] [ [z L1 2 13 N Besleme
L ———— 1 < [T I8 o1 Tio] 11T Ti2] ) A
—eu L ——— 1 < m I -
— 1.y = i [———
—— T 96
MPR-53S MPR-53CS TIPPR 19
3 Faz nétrsiiz baglanti T [
K L J— K |
] L £ T
»  p— ] K L 9 Vo — 4 L
3 “ k—\‘ K L N \‘L \‘ kH“
: L p— E ) SR P e
L I - [T T2 [3] T4T [ T6] !
[T T GLLT GLIE) . - G
5 M M = Akim Olgme Girigleri
Akim Olgme Girisleri | ey | MOl
Max: 30 VDC () [22]
RS485 % Out2 Out1 GND B A TR
[8[20[21122] Réle Gikisi
GND B A TR
Gerilim Olgme Girigleri Harici
L1 L2 L3 N Besleme
L?enl\muolqmeLsG\rw\er’:‘ B:;g::rl‘e ‘7‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘m‘ 1] 12
<<
[T EIT0 FI7 l = 1
< L2
= L1 3
N N
MPR-53S MPR-53S
Max: 30VDC Max: 30 VDC 10.8 30.1 7.6 9.5
> >l
: | ¥
(1248 DC) (12-48v DC) — 0 |<60.6 >
o o -+ -+ [ S
BREEEEEE BEEE) ToTw | I : , 1
22222 GndABTR e GndA BTR U x
CEEErzIrY RS-485% EFEC RS-485 % | o
FIr~T rIr 8 | ! | 3
Harici Harici - B o | | o
Besleme Gerilim Olgme Girisleri Akim Olgme Girigleri Besleme  Gerilim Olgme Girisleri Akim Olgme Girisleri | ]
Un It b2 s Un I 2 s |
~ L1 L2 N ~ L L2 1 N
1
(A NGE NGRRGRRGR N | [2]0]2[2][D]@] [oToToTol@ld [2]o]o]olo]D] | —
1Am l e | 1A N L4 | ¢ 2 ¢ | |
L1 — O _J o <«—106.0—>
= k | 1 A 26.5
=l — 50215 [10.0
w3 =1 2 KL R < eS| [«
N £ '3 £ = |«—53.0—>
e o . <«—58.0—>
3 Faz nétrlt baglant 3 Faz nétrslz Aron baglanti
TiP DIN / PK 26
MPR-53S MPR-53CS
Max: 30 VDC Max: 30 VDC
(12-48V DC)
-+ - +
[ AGIG]
SC8EBBZ2222Z GndABTR
EEFEZZRR RS-485%
[Ty Ul 1)
rxr T Harici
Harici Besleme  Gerilim Olgme Girigleri Akim Olgme Girigleri
Bes:j:‘e Gerilim Olgme Girigleri /?k\m Olgime Giril§leri Li" 6 @ 3 N Ipq Iz s
~ U L N H B QJololeoToTo] [0@o[@la]d]
ololololol@] GG [ [A A 6] 1Ad] l
k. I
Mm v 1 ] 1
L1 —T= L2
L2 L L3
L3 N
3 Faz nétrsiiz baglant 3 Faz nétrlli baglant
* RS-485 ugbirimleri EPM-07S ve MPR-53S igin standarttir

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin lGtfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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VE ENERJi OLCERLER
EPR Serisi / ES Serisi

annanaanas |
ALATETE I I T TR 014

e - ACEOOOEOROT

E HE
EPA-045
NERMETE
R o) Thia UE:

%

EPR-04S-DIN-CT25
@ [KEH Ce€

STUCELOLQ

o = ° @
=} = > x
G] 2 & o Z

Maks. 5 w = o g _
1208 5 g 3 3 S 3
2 5 a = N4
5 3 2l |<| |2 = =l |<| |8 =
o 3 <l IS|I3]|3]|=2 Z o |8 |2 3
Uriin Kodu o S) ) W) ) (= ~ ] i o <
¢ ¢ o [y IS 12

o
\ 4
o
\ 4
e
\ 4
o
\ 4
o
\ 4
e
\ 4
o
\ 4
o
\ 4
e
\ 4
o
\ 4
o
\ 4
e
\ 4
o
\ 4
o
\ 4
—
N

® 0 ©o ¢ o o o© o o o o o o o 12
® 0 ©o ¢ o o o O o o o o o o o 12
® © o o o o o o o o o o o o o 12
® O O o o o o o o o o o o e o 12
Dijital Enerji Sayaci (32 A) ® ® 10
Dijital Enerji Sayaci (80 A) [ ) ® 10
CT-25 bir akim trafosu olup CT-25 modelli Grtin gruplariyla birlikte kullaniimaktadir.
Duasuk akimh sistemlerde, sistem 6lctim maliyetinin distrmek icin, benzersiz bir Genel

¢6zlim olup 120A'e kadar geleneksel tipteki akim trafolarinin gérevini gériir. © EPR-04:Dijital Giig ve Enerji Olger

EPR-04, bir elektrik sebekesine ait gli¢ ve enerji
degerlerini 6lgmek igin tasarlanmistir. Olgulen
4 . parametreler 4 ayri gostergede (display) gosterilir.
AR AR © EPR-04S: RS-485'li Dijital Giig ve Enerji Olger
EPR-04 6zelliklerine ilaveten, EPR-04S'nin
RS-485 iletisimi vardir. Glg, enerji ve cose

TEKNIK OZELLIKLER
KUTU

BESLEME

Boyutlar 96x96mm PR19,DIN6 PK26  [IEILE NI g1 S e e degerleri MPR-SW yazilimi vasitasi ile izlenebilir.
IP40 On Panel,IP54 Opsiyonel N A CL eI 45-65Hz

© Yazilim

2 Adet MPR-SW Yazilimi: MPR ve EPR Serisi
parametrelerini izleyip kaydetmek igin tasarlanmis
bir araytz yazilimidir.

m 0,5 kg/adet,koli miktari:12 adet

Gosterge Kirmizi LED;Yiikseklik 10mm
OLGMELER
Gerilim

20msn.

Pulse Genisligi

Olgme Araligi 10-300V AC (L-N), Dijital Giris 12..48V AC/DC
10-500VAC (L-L) isletme Gerilimi

Trafolu Olgme Araligi 10V-200kV Enerji Pulse Gikisi NPN Transistor

i facTin | Anahtariama Akim:_ [SESVCIOCTT
Cosruik [T Aotiariam Al :
Girig Empedansi 1.8 MQ Anahtarlama Gerilimi Maks. 30VDC

Burden (Giris Yiikii) <0.5 VA Pulse siiresi 100msn darbe periyodu

80msn darbe genisligi
CALISMA ORTAM! |

alisma Sicakhgi -5/ +55°C

Nominal Akim 5,5A

W 50mA Asiri gerilim kategorisi LI}
Olgme arahgi 50mA-5,5A Kirlilik derecesi 1l

Trafolu Olgme Araligi 50mA-10kA Ortam nemi %90
Burden(Giris Yiikii) <1VA STANDARTLAR [N

Asin Yik Akimi 1.21n Giivenlik Standartlari EN 61010-1 i i
Gii¢ / Enerji EMC Standartlari E“ 218381"2’ Em 21883'1‘11
Q::;t-(;fué 0-215MW Mekanik Dayanim EN460529 EPR-04S-96
) u - =
i 0-215MVAr BAGLANTILAR

0-215MVA Panoya 6nden arka klemens (PR19) Ozellikler

Giig Tiiketimi <4VA Ray montaj (PK 26) o Yanmaz kutu
T FERIENUMEIIGEUCTIN  Soketli tip vidall terminal o Cift izolasyon ( [O] )

Aktif Enerji SR il LA 3faz notr (3P4W), 3faz (3P3W,
Reaktif Enerji 9999 999,9 MVArh Baglant: Tipleri e ;‘:rgrg) ), 31z 3PSW). o Montaj Sinifi Il
© Klemens baglanti

© Panoya 6nden montaj

© |P40 (6n panel), IPOO (klemens)

° |[EC 61010-1, IEC 61000-6-2,
IEC 61000-6-4
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VE ENERJiI OLCERLE

EPR Serisi / ES Serisi

Baglanti Semalari

(PR19- 96x96mm)

Max: 30 VDC|

T m M
Akim (")|in1€ Girigleri

(1248V0C)

RS485
Tig

EPR-04S EPR-04S

u - L
12 e S S L
k [ " L3

L3 - | (| | | A 1

\ p— i

| | '

[ _12] [5T 197 T |6|| ;

Max: 30 VDC|
RS485

GND A B TR
GND A B TR
im0 e Harici
Gerilim Olgme Girigleri - 4
11 ch 13 5N Besleme Gerilim Olgme Girigleri B:‘;gﬁ:e
U L2 13 N
71 Tel TeT Tio] [#] T72
I ] (m | 7] [8] [o] [0] [ [z
= U ———— T [ =f ]
— L.y U
3 Faz nétrli baglanti L L N
g 3 Faz nétrsiiz Aron baglanti
EPR-04S EPR-04S
- — U —
L2 (— K|
S K L L2 —— —
13 — v K L
DN 13 v —— —
S . ' vk |
iaiel piiaiaiaiet | [ A S R
[ I L 4 5T 6]
2 4 6 : o L 2 [ =
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Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin IGtfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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Baglanti Semasi

Nominal 24V DC
TLIL Max. 60V DC
Max. 30mA

ee

anlagiimasini saglar.

Nominal 24V DC

"2 Max. 60V DC

Max. 30mA

Cihazin uzaktan okumak ve merkezi veri depolamasi icin pulse ¢ikislan vardir.
On paneldeki LED, yanip sénerek élgiimiin etkin olup olmadiginin

« On paneldeki LCD ekrani, kolay ve dogjru giig okunmasini miimkiin kilar.

www.entes.com.tr
Basim Tarihi 20.10.2010



GUC VE ENERJi OLGERLER

EPR Serisi / ES Serisi

HER BIR RS-485/USB KONVERTORLE MAX. 247 ADET CIHAZ BAGLANARAK BILGISAYARLA HABERLESEBILIR.

MAKS. 1200 mt. MAKS. 1200 mt.

< » | < }i RS485/USB KONVERTORveya
ETHERNET, AG GECIDI
4x0,75 LIYCY kablo 4x0,75 LIYCY kablo lﬁm (GATEWAY)
(AN ® ™ ® R
\ 1\ ~

4

EPR-04S-96 RG3-12CS TEKRARLAYICI MPR-60S EPR-04S-DIN
#247 #246 (REPEATER) #31 #1
RPT-1

* ENTES RS-485 iletisimleri icin 4x0,75 LIYCYmm?2 kablo tavsiye eder.
Not: 2 cihazin kullanildig sistemlerde ekonomik model EMG-02 Ethernet Modbus Gateway yeterlidir.

ES-32L / ES-80L : Watt-Saat Metre
Genel

~ ES Serisi, aktif watt saat(kWh) tiiketimini dogrudan olarak
Olger.

® Cihazin en 6nemli 6zellikleri glvenilir, kiiguik ebatli,
hafif, modern tasarimli ve kurulumunun kolay
olmasidir. Ayrica enerji pulse cikisina da sahiptir.

MODEL

TEKNIK OZELLIKLER

Koruma Sinifi

Dogruluk

Nominal Akim

En Diisiik Akim

Olgme Aralig

Burden(Girig Yikii)

ES-32L ES-80L
IP 40
60gr/adet, koli miktari:10 |60gr, 74gr(CT-80D)/adet,
koli miktari:10
6+1 dijit
0-999999.9 kWh
Sinif 1
In=5A In=40A
0,02A 0,08A
0,02-32A 0,08-80A
0.5 VA

Surge Gerilim Testi

4kV 1.2/50microsaniye IEC 1000-4-5

Burst Testi

4kV IEC 61000-4-4

Frekans

50/60Hz

isletme Gerilimi

230VAC - % 20 + % 15

isletme Frekansi

50/60 Hz

Giig Tiiketimi

<2VA

Pulse Cikigi

1000Imp./kWh

Pulse siiresi

www.entes.com.tr
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Ti=20ms.

ES-80L

ALISMA ORTAMI
Calisma Sicaklig -20/ +65°C

i
Bina g
Ortam Nemi %90
STANDARTLAR
Standartlar

EN 62052 - 11
EN 62053 - 21

BAGLANTILAR
Ray Montaj DIN EN50022
Vidal tip

Baglanti Terminalleri




Olcme

EVM-35  WOLTNETER r...nus

Vi

Multimetreler
EPM-06 Serisi
EPM-04 Serisi
EVM-05 Serisi
Ampermetreler
EPM Serisi
EPM-4x Serisi
EPM-R4x Serisi
Voltmetreler
EVM Serisi
EVM-3x Serisi
EVM-R3x Serisi
Cos-p Metre
ECR-3

Frekans Metre
EFC-3
Ceviriciler

TA

TV
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EPM-04 / EPM-06 / EVM-05 Serisi

EPM-04h
Genel
Ug fazli
Olgiilen parametreler: V, A, Hz
UGS Maks. / Min. ve Demand degerleri
Calisma saati ve toplam galisma saati
(sififanamaz)
Programlanabilir CT ve VT Oranlari
Sifre glivenligi
Sifirlanabilir

Saatolger

OUTPUT 1@
OUTPUT 2@

Kesintisiz
Saatolger
| =| (¥
§ P (_:“ © g % — % g
m F k3] = £ < E =
E 5 2 5 £ 32 3f 383 ¢ S| 2] 7] |4 =
- 2 2| (8 |B] 8] 12 |38 1&E |2 | |&| (B| |B] || |2
8 3 s - ® @ a] | |=E| |=%| =g | < 0 S = = [= =
; ; a Nt 3] g < c =| 35| |2 |35 |2 %) T = ] = > 3
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Uriin Kodu ® ™ o ET= £ a = = &) 8o 8% Bf | & : D) S| |8 o [i'4 <
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
O Opsiyonel 6zellik igin min. siparis miktari 200 cihazdir.
Maks. Demand Alarm Kontag
[ -
TLLLLLLL0 | conennnns Modbus
- AQQ@\‘H‘//’/ AW\‘\UM AN\;\\\,\U{/ True RMS
— -- = §!1 0 §!A 0 §,‘§ 0
-'-ﬂ-u. o fi\ ' 5\ ' f\

L 1A A
v
o, S0
. ® @ =, [
s £
EPM-05 . -~ ..
PRRTTHETER
Trus Ane

toe v ® 9 — :J

ceecﬂd[

3 (3 Cosp Hz

GOCCEEET T g

EPM-06-DIN EPM-06C-96
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MULTIMETRELER

EPM-04 / EPM-06 / EVM-05 Serisi

EPM-04 | EPM-04h | EPM-04C | EPM-04CS | EPM-06 | EPM-06C | EPM-06CS | EVM-05C

TEKNIK OZELLIKLER

Boyutlar 96x96mm PR19,DING PK26

IP40 On Panel IP54 Opsiyonel

0,56kg/adet; koli miktari:12 adet (PR19) / 0,52kg/adet; koli miktari:12 adet (PK26) 0,45kg/adet;
koli miktari:
12 adet

Gosterge Kirmizi LED;YUkseklik 10mm(PR19) / 9,2mm(PK26)

Gerilim

Olgme Araligi 10-300V AC (L-N),10-500VAC (L-L)
Trafolu Olgme Araligi 10-400KV

Giris Empedansi 1.8 MQ

Nominal Akim 55A

Olgme Arahg: 50mA-5,5A Dogruluk: %1 +1 digit
Trafolu Olgme Araligi 50mA-10kA
Burden(Giris Yiikii) <0.5 VA

Asin Yiik Akimi 1.21n
Demand/Demand Zamani 1-60 dakika programlanabilir

Frekans 45-65 Hz

BESLEME - .. ________ ____ ____ ____________________

isletme Gerilimi 110VAC/230VAC, +%10 veya 45-265VAC/DC

isletme Frekansi 45-65Hz

Gii¢ Tuketimi <4 VA

Gecikme Zamani Hataya ge¢me ve hatadan donme gecikmesi olarak 0-999,9 sn
Kontak Cikisi 5A 1250VA - 5A 1250VA

ALISMA ORTAMI
Galisma Sicakhgi -5/ +50°C

Asin Gerilim Kategorisi 1]
Kirlilik Derecesi 1l

Ortam nemi %90

STANDARTLAR - .. _________________________

Givenlik Standartlan EN 61010-1

EMC Standartlar EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

Mekanik Dayanim EN 60529
BAGLANTILAR

Panoya 6nden(PR19), Ray montaj(PK26)

Baglanti Terminalleri Soketli tip vidall terminal (PR19), Vidali terminal(PK26)

Baglanti Tipleri 3 faz notr (3P4W) ve 3 faz (3P3W)

Faz - Noétr Gerilimleri (V) Faz Akimlari (1)
Faz - Faz Gerilimleri (V) Max. Demand
Frekans (Hz) Notr Akim Max / Min. Degerler

Olgiilen Parametreler ( EPM-04 / 04C / 04CS )

Cos-¢ 2 Saat olcer (sadece EPM-04h'de)

Olgiilen Parametreler ( EPM-06 / 06C / 06CS )
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EPM-04 / EPM-06 / EVM-05 Serisi

Baglanti Semasi

(PR19- 96x96mm)
EPM-04CS / EPM-06CS
Il —eoe® K__ L >
L —e . L L > S
— K L
- I k I > istem
N oo o
[ T T2T LT BGLIs
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Akim Olgme Girisleri
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Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin IGtfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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EPM / EPM-R Serisi

/e ® Fault I
W\_T/E ® Pickup i ENTES
| Akim
Trafosu
veya
1 : Maks. 200 A
TRUE mEP : Akim CLUOUOED
200 ot ‘ Trafosu EPM-R4D
s el __ammeren QN
]
EPM-34 EPM-4P-96 (SLIM) g *g @ % ol
S © € || = el[Z||8
@ [KE%] C€ EIEIIS||G I EIENEIE
" <||l=<{Sl2lESIEllgllell=Z]8]]=
1 1 b= = = = }
Url'jn Kodu ™ — ('_.) O 8 8 O CKI.‘5 C‘K‘s & 3 2
Direkt Ampermetre CT-25 ile (200A) (CT-25 dahil)
Direkt Ampermetre CT-25 ile (200A) (CT-25 dahil)
Ampermetre (Kontak Cikigli) (CT-25 dahil degildir)
Ampermetre (Kontak Cikigli) (CT-25 dahil degildir)
Ampermetre (Kontak Cikisli) (CT-25 dahil degildir)
Ampermetre Kontak Cikish (OG uygulamasi igin)
Ampermetre
Ampermetre
Ampermetre
Ampermetre (CT-25 dahil degildir)
Ampermetre Kontak Cikish (Ray Montaijli)
Ampermetre (Ray Montaijli)
Ampermetre
Ampermetre
CT-25 Cevrim Orani: 1/2500, i¢ Cap : 15.5 mm, Dis Cap : 43 mm 72
True RMS Olgme Yanmaz Kutu. . Klemens Baglantili.
Ayarlanabilir Akim Trafosu Primer Degeri  Gift izolasyon ([CI]), Olgme Panoya 6nden veya raya montaj. 0 o
(EPM34/14 igin 1...1000/5A Kategorisi llI. Calisma Sicakhgi: -5 C,+50 C, EPM14/35 igin -5 C,+70 C
1...5000/1A) IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1.
72x72mm PR18; Slim96 PR25, 48x96mm PR20  &x9¢mmm BR20: 96x96mm PR 19  Z2<7Zmm PR18: DIN3 TiP PK20
0,31kg/16ad.(PR18), 0,28kg/20 ad.(PR20), 0,35kg/12ad.(PR25) 0,34kg/koli=12 adet §:32x9/1525 (FR2E) 0,25kg/koli=16 adet
Kirmizi LED; 14mm Kirmizi LED,12mm Kirmizi LED,14mm Kirmizi LED, 10mm
%1%1 dijit %0,5+1 dijit %1+1 dijit
<1VA
50mA-5,5A 50mA-5,5A (CT25 ile 70mA-200A) = 3MA--35RGER)  (cras o romaczooa) 50mA-5,5A
50mA...10kA 5mA...5500A 50mA...10kA
<0.5VA
0-999,9 saniye 0-999,9 saniye
1-60 dakika 1-60 dak./1-60sn. 1-60 dakika
110/230V AC+10% 24-250VAC/DC 110/230VAC+10%
<4 VA
45-65Hz
1NO,5A 1250VA 1NO,5A 1250VA
EN 61010-1
EN 61000-4-2, EN 61000-6-4
EN 60529
-5/ +50°C -5/ +70°C -5/ +50°C
LI}
Panoya 6nden Ray Montaj
PR18,PR19 Soketli vidali ; PK20 vidali
Tek Faz 2 Telli 3 Faz, 3 Telli Tek Faz 2 Telli
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EPM / EPM-R Serisi

Baglanti Semasi

EPM-4A PR18 (72x72)

EPM-4C PR25 (96x96)
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EPM-4P PR25 (96x96)

EPM-4C PR18 (72x72)
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Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin IGtfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.

90

EPM / EPM-R Serisi
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EVM / EVM-R Serisi

e
LOLo1e

JGCCES

~

=Y. @
True RMS

Class 0.5

‘ CELOL0s

EVM-35 EVM-3C-96 EVM-3S-48 EVM-R3C
o
@ [0 ce
o) | E el | B |8 |E] |2 |= =
= = = @ ) S > = 3 N
3 o) 5 a a NG (=) = 2 =
2 (O] 0] : . o = o - =
L =3 1 1 3 S| [X]| |2 s T S
Uriin Kodu b ™ - = S o & o x <
Voltmetre
Voltmetre
Voltmetre
Voltmetre (Kontak Cikigli)
Voltmetre (Kontak Cikisl)
Voltmetre (Kontak Cikisl)
3-Faz Segilebilir Voltmetre
3-Faz Segilebilir Voltmetre
3-Faz Segilebilir Voltmetre
Voltmetre (Ray Montajl)
Voltmetre Kontak Cikisl (Ray Montajli)
3-Faz Segilebilir Voltmetre (Ray Montajli)
Voltmetre(0,5 sinifi)
3-Faz Voltmetre
24-250V AC/DC True RMS Olgiim Klemens Baglantili Calisma Sicakligi : -5°C, +50°C
Trafolu Olgme Araligi 1-40 KV Yanmaz Kutu Panoya Onden Montaj -5°C, +70°C (EVM-35/15 igin)
Class 0,5 GCift Izolasyon (=), IEC 61000-6-2,
IP54 Olgme Kategorisi 1l IEC 61000-6-4,
IEC 61010-1
48X96mm(PR20),72X72(PR18),slim 96(PR25) 96X96mm(PR19) DIN3(PK20)
0,28kg/16adet(PR18) ,0,30kg/12 adet(PR25), 0,25kg/20adet(PR20) 0,3kg/koli: 12 adet 0,25kg/16adet(PR20)
10-300VAC(L-N 1-300VAC(L-N 10-300VAC(L-N
10-600VAC T0B00VAGILL) | 3 00VAGUAL) ALebuse 10-500VAGLL)
%1+1 dijit %0,5+1 dijit %1+1 dijit
<1VA
110VAC/230VAC +%10 24-250VAC/DC 110VAC/230VAC +%10
<4VA
45-65Hz
0-99,9 saniye 0-99,9 saniye
1NO,5A 1250VA 1NO,5A 1250VA
EN 61010
EN 61000
EN 60529
-5/ +50°C -5/ +70°C -5/ +50°C
1
Panoya énden Ray Montaj
Soketli vidalh DINS vidali
tek faz 2 telli 3 faz 4 telli yildiz tek faz 2 telli 3 faz 4 telli yildiz
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Baglanti Semasi

EVM / EVM-R Serisi

Boyutlar
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T ~ T T ~ T isl_e_tmle
@ m Gerilimi (Un)
3 4 6 5
Voltmetre Setpointli
Voltmetre
1 2 1 2 3 4
S S S [ §
[]1A l l []1A
Cikis
L Kontagi
Isletme isletme
Gerilimi (Un) Gerilimi (Un)

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.

8 8
U
|l«—>| T
96
TiP PR 25 (slim 96)
58
y 000000000 ‘
8 ol 31
000000000
- 32
|‘—’53
<« 48 5
TiP PK 20
EVM-35
L1 >
L2 > .
5 5 Sistem
N ? >
7 8 9 10
L1 L2 L3 N

Gerilim Olgme Girisi

Galisma
Gerilimi

<
©

| =H=
+to—|

u
-~
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ECR-3

EFC-3

Genel

Yanmaz Kutu

Gift Izolasyon ([@])
Olgme Katagorisi Il
Klemens Baglanti
Panoya Onden Montaj
IP 40 (On Panel)

Cos¢ IEC 61000-6-2
IEC 61000-6-4
IEC 61000-1
ECR-3-96 EFC-3-72
@
ECR-3 EFC-3

Cose-metre sebekeden cekilen enerjinin Cosg’sini dlger.

Frekansmetre endustri tesislerinde igletme

Ayrica isletme ylkunin indUktif veya kapasitif oldugunu da geriliminin frekansini hassasiyetle dlger. )
gosterir. =
Uriin Kodu
16
CosopMetre (0 - 1,00 ind., kap.) "
16
Frekansmetre (20-400 Hz.)
12
72X72mm(PR18), 96X96mm (PR25), 48X96mm (PR20)
0,3kg /16adet(PR18); 0,3kg /20adet (PR20), 0,3kg /20adet (PR25)
Kirmizi LED;YUkseklik 14,2mm
20-400 Hz 0,00-1,00(IndUiktif-Kapasitif)
%11 dijit %2+1 dijit
100mA-5,5A
.../5A
230VAC+10%
45-65Hz 50/60Hz
-5/+50°C
1]
PR18,PR25,PR20 Panoya 6nden
Soketli vidal
Tek faz 2 telli
Baglanti Semasi Boyutlar
(PR25- 96x96mm) ECR-3
EFC -3 ! !
12 3 4 56 'y - Iy
I ©
17 i R N
1 2 34 N
[TT1CT] Un
T = y 96
Un . 5A | I<—>% | P — =
K L . . .
;‘ U — TIP PR 25 (96x96) TIP PR 18 (72x72) TiP PR 20 (48x96)
N
Faz-N6tr Baglanti Faz-Nétr Baglanti

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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TA-111/ TA-112 TV-111

Genel

Transduserler girislerine gelen elektriksel sinyalleri analog
sinyallere donustirir. Kontrol ve gésterge cihazlarinda
kullanilirlar.

Yo 0220 VAC
1 :&0Hz

o 020 mA
RL 07500
Aoruracy <05

TA-111, TA-112 akim ve TV-111 gerilim transduserleri giristen
beslemelidir. Ayrica besleme gerilimi uygulanmaz.
Cikis sinyali 0-20mA'dir. Ekonomik modellerdir.

Accurgey 105

:
ws g,

1081 [ fep
s

TA-112
| Current Transducer

T
Voltage Transducer

TA-111, TA-112 akim, TV-111 gerilim transdiserlerinin giris
devresinde kullanilan transformatér giris sinyali ile gikis sinyali
arasinda galvonik izolasyon saglar.

LTl T
AGGLOERD

1 2 3 ce
TA-112 — TV-111
Akim Transdiiseri V- —p * L _|>|_ L » —pma Gerilim Transdiiseri
L . T
1 2 3
- —p * — > > em _
— 2
@
T
o <
Uriin Kodu
Giris : 0-1AAC, Cikis : 0-20mA DC Akim TransdUseri 16
Giris : 0-5AAC, Cikis : 0-20mA DC Akim Transduseri 16
Giris : 0-220V AC, Cikis : 0-20mA DC Gerilim Transdiseri 16
DIN Il Tip PK 20
Cift izolasyon 1P40 6n panel
0,3kg / koli miktari :16 adet 0,25kg / koli miktari :16 adet
0-1AAC 0-5AAC 0-220VAC
1,5xIn surekli 20xIn(1sn)In=1AAC 1,5xIn surekli 20xIn(1sn)In=5A AC 1,2xUn slrekli 2xUn(1sn)Un=220V AC
<3VA <4VA
0-20mA DC
(0,05...1,1)xIn (0,2...1,1)xUn
0-750 ohm
<%0,5 (Tam skala)
<300 msn.
50 Hz
-5/ +50°C
<%T75
Ray Montaj
Vidal
Baglanti Semasi Boyutlar
TV-111 58
>
55(16) ¥ (7) _ ‘
b/ 000000000
0-220 VAC TV-111 RL < 7500 —
5(18) ! (o) .
N4 3 gy 8
TA-111
TA-112 —
5§ @ + e v (000000000 |_
A TA-111 RL < 7500 |l =
0-5A TA-112 53 o
() 1—@® i
N4
TiP PK 20

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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KOMPANZASYON iCiN GEREKLi HERSEY
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Kompanzasyon

1234586780 00e

POWER FACTOR CONTROLLER

SET
B w  AuTO/MAN

g & Cosp
B STEP
¥ PROGRAM
TIME
CAPACITORS
NETWORK
RESET
ALARMS

Rs-435

RG3-C Serisi
RG-B Serisi
RG-T Serisi

ENT. C10 Serisi
ENT. C25 Serisi
ENT. C50 Serisi
ENT. C100 Serisi
ENT. CF Serisi
ENT.ERSX Serisi
ENT.ERH Serisi
ENT-KT Serisi
ENT Series

DU-3

www.entes.com.tr
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TROL ROLELERI

REAKTIF GU
RG / RG3 Serisi

T1d456t0omnn

POWER FACTOR CONTROLLER |ssscocececon

| seccececcece

Modbus / Ethernet
Gateway

ce
¢ £l |E " e 5
. £ £ 5 ) o 2 k] o© = - =
Modbus Harmonikler Sicaklik 2 2 E 5 5 g £ ® g g 3 g =
Alarmi IS (5] |8 |8 & [E| |B] (8| |E| |&| |&| |%
= & & © 2 @2 a = g o = = B =
P = e w uws wo T = 2 = %) 2 o o
Uriin Kodu < - ® —x X = N o 1758 o © a <
RG-6T 6 Kademe ® ®
RG-8T 8 Kademe [ ] [ ]
RG-12T 12 Kademe ® ® 4
RG-8B-96 8 Kademe ® ® ® ® ® ® ® ® 12
RG-8BS-96 8 Kademe ® ® ® ® ® ® ® ® ® 12
RG3-12C 12 Kademe ® ® ® ® ® ® ® ® Q
RG3-12CS 12 Kademe ® ® ® ® ® ® ® ® ® ¢

Desarj Unitesi
DU-3

Desarj Unitesi

© |IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1

50 kVAr'a kadar olan 200....480V AC A.G. Gli¢ Kondansatorleri igin

RG-B/BS (1 faz) ve RG3-C/CS (3-faz) Serilerinin Onemli Ozellikleri :

Genel

RG-T ve RG-B/BS serisi reaktif gii¢ kontrol réleleri dengeli yliklerin oldugu
sistemlerde 1 Faz'dan akim bilgisini 6icerek kompanzasyon yapar.
RG3-12C/CS dengesiz yiiklerin oldugu ve bu dengesizligin fazlar arasinda
surekli degiskenlik gosterdigi sistemlerde, 3 Fazin gerilimi ve 3 akim trafosu
ile 3 Fazin akimini dlgerek kompanzasyon yapar.

© Her kademe kondansator glictini otomatik olarak 6lgme

o |htiyag kadar kademeyi beraber devreye alma ve birakma

© Tek fazli ve 3-fazli kondansatorleri beraber sisteme baglayabilme (RG3-12C/CS)
© Ayarlanabilir gekme, birakma ve desarj stiresi

© Ayarlanabilir Coso degeri

© Segilebilir kademe sayis|

© Kademe siralamasi igin 10 ayri program secenegi

© Enerji degerleri elektrik sayaci ile esitlenebilir. (RG3-12C/CS)

© Eneriji kesilmelerinde otomatik baglanti tanima agik/kapali segilebilir. (RG3-12C/CS)
© Ylizde enerji oran alarmi 1-240 saat segilebilir.

© Harmonik

© Sicaklk

© Arizali Kondansator
© Yanhs Baglanti

© Eksik Kompanzasyon
O Asiri Gerilim

© Asirt Kompanzasyon
© indiktif/Kapasitif
Oran Alarmi

C C
NORMAL C+

C
C-

©
£
=
<

(RG-B /BS ve RG3-C / CS serileri igin)

www.entes.com.tr
Basim Tarihi: 20.10.2010

20
O Opsiyonel
Kademeler...... 1 2-3-4 5-6-7-8-9 10-11-12
Faz.............. L1-L2-L.3 L1 L2 L3
Kademeler....... 1-2-3 4-5-6-7 8 9-10-11-12
Faz.............. L1-L2-L.3 L1 L2 L3
Farkl Adimlar

(RG3-C / CS serisi igin)

Her fazin ayri ayri kompanze edilmesi
Dengeli ve dengesiz yUkler igin
benzersiz ¢ozim.

L1 L2 L3
-
" 3 Fazin dengesizliginin basladigi yere
é : ﬁ pes g& kadar trifaze kondansatorlerle,
dengesizligin oldugu fazlarda ise
é 1 | monofaze kondansatérlerle
T T kompanzasyon yapilir.
N

(RG3-C / CS serisi igin)



REAKTIF GUGC KONTROL ROLELERI

RG / RG3 Serisi
Faz-Notr Faz Ak | Aktif Giic (P Gériiniir Giic (S
Gerilimleri (V| N) az Akimi (1) if Glg (P) orindr Gg (S)
Coso Reaktif Gug (Q)
Olgiilen Parametreler ( RG-T serisi)
3.,5.,...,19. Gerilim Toplam Gerilim
Harmonikleri ayri ayri Harmonikleri (THD V %)
3.,5.,...,19. Gerilim Toplam Akim
Harmonikleri ayri ayri Harmonikleri (THD | %)
Olgiilen Parametreler (RG-B / RG-BS serisi)
3-Faz Akimlari (1) Toplam Aktif Gig (XP) Toplam Gorinir Gug (2-S) Toplam Reaktif Glg (>Q)
Aktif Enerji - Import (kWh) Aktif Enerji - Export (kWh) Kapasitif Reaktif Enerji (kVArh C) indiiktif Reaktif Enerji (kVArh L)

Reaktif GUg Kontrol Roélesinin uzaktan izleme ve kontroli MPR-SW yazilimi ile yapilir :

| =eio | Gxlols] alel i

e e oo Wik P
| xfelm| | EixlO]s) &8 gin

0.018

Total impont Tots! Expon
0

v
e
1906 w[_06 1
AT }—o.u
w1405
cos| 0006 | -1.000

HER BIR RS-485/USB KONVERTORLE MAX. 247 ADET CIHAZ BAGLANARAK BILGISAYARLA HABERLESEBILIR.

MAKS. 1200 mt. MAKS. 1200 mt.
« » | < }i RS485/USB KONVERTOR veya
ETHERNET, AG GECIDI
4x0,75 LIYCY kablo 4x0,75 LIYCY kablo 145 |eno (GATEWAY)
N @ AN @ S
N ’
al 5

et CAT 5
@ B | Ag Kablosu
-: il— | ¥
228 £ b
EPM-07S TEKRARLAYICI MPR-60S RG3-12CS
#246 (REPEATER) #31 #1

RPT-1

* ENTES, RS-485 iletisimi igin 4x0,75 LIYCYmm?Z kablo 6nerir.
Not: 2 cihazin kullanildigi sistemlerde ekonomik model EMG-02 Ethernet Modbus Gateway yeterlidir.

33
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REAKTIF GUC KONTROL ROLELERI
RG / RG3 Serisi

MODEL RG-T RG-B RG-BS RG3-C RG3-CS

KUTU

Boyutlar 144x144mmPR16;  96x96mmPR19 sadece RG-8B/BS

Koruma Sinifi IP40 6n panel, IP 54 opsiyonel

Agirlik 0,9kg/ PR16 kolide 4 adet ; 0,6kg/PR19 kolide 12 adet sadece RG-8B/BS

Gosterge Kirmizi LED;Yuikseklik 14mm(144x144mm)/Yikseklik 10mm(96x96mm)

OLCMELER / ISLEVLER
Gerilim, Akim, Cos¢ VLN, A, Cose (detayli bilgi 6lglilen parametreler tablosunda)

Giig ve Enerji RG-T, RG-B yalniz gli¢ 6lger, RG3-C, RG3-CS ve RG-BS gli¢+eneriji 6lger (detayl bilgi élgiilen parametreler tablosunda)

Harmonikler RG-B , RG-BS,RG3-C ,RG-CS serilerinde (detayl bilgi diclilen parametreler tablosunda)

Dogruluklar %11dijit(V,1,cos );%2+1dijit(W,VAr, VA HARMONIKLER)

Asiri Gerilim Ayari 240-275VAC | 0-500VAC 0-300VAC
Akim 50mA-5,5A

Trafolu Glgme Araligi 50mA-10kA Trafo Degeri: 5...10000/5A| 50mA-10kA Trafo Orani:1-2000

Girig Yiikii (Burden) <2VA Akim, < 3VA Gerilim

Cos¢ Ayari 0,8<cosp<1 indlktif 0,8<coso<1 indiktif’kapasitif

C/k Ayari 0,02-1,00

Kademe Gecikme Zamani 2-1800sn.alma ve birakma ayri ayri 1-1800sn.alma ve birakma ayri ayri

Desarj Zamani 2-1800sn. 1-1800sn.

Harmonikler Akim ve Gerilim igin 19.Harmonik'e kadar tek harmonikler

Programlanabilir THD-V Alarmi ()

Ayarlanabilir Desarj Siiresi ([ ]

Ayarlanabilir Agirn Gerilim Alarmi [

Otomatik Kademe Hesaplama | [ ]

Enerji Olgme [}

Ayarlanabilir Enerji Oran Alarmi | [

Her Faz Ayri Ayri Kompanzasyon [ )

Her Faz Parametre Ayri Gosterme [ )

Sifre Koruma Ozelligi | ()

Rs-485 Haberlegsme ([ ] [}

Asirigerilim Harmonik Alarm Cikigi [ ]

BESLEME
isletme Gerilimi 230 VAC £ %10

Isletme Frekansi 50/60 Hz

Giig Tiiketimi <10 VA maks.
GIRIS / CIKIS
Kademe Sayisi 6,8,12 6,8,12 12

Kontak Cikigi 3A,750VA cosp=1 5A,1250VA cos=1

CALISMA ORTAMI
Galigma Sicaklig -5/ +55°C

Ortam Nemi % 85
BAGLANTILAR
Panoya énden /SOKETLI vidali klemens

Baglanti Tipleri Tek faz, nétr, 1 akim trafosu 3 faz, notr, 3 akim trafosu 4 telli

www.entes.com.tr
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REAKTIF GUC KONTROL ROLELERI
RG / RG3 Serisi

Baglanti Semalari

RG-T RG-T (96x96)
[15] |16|1I7|1|8|1?|2|0121| |22|23|2|4|2I5|2|6|2|7|28| [7] 8] 9]10[11] 12]13] 14]
T T 1 [
C1 C6 C7 C12 C1 Alarm C6
%1 gﬁ %2 %2 SHY Rolesi g%?
s| B=/=T o | LT gug‘ ,,,,,,,,,,,,,,, deslt
N N
L3 L3
L2 L2
L1 L1 K L
LEY P
2 AH Alarm Rolesi K 1, AU
112]3[4 4|5|6 [1]2]3]
3A[p
Faz-Nétr Baglanti Faz-Nétr Baglanti
RG-T RG-T (96x96)
[15] [16]17]18]19]20[21] [22]23]24]25]26]27]28] [7] 8] 9]10] 11] 12[ 13[ 14]
I N B T T T 1 I
C1 C6 c7 c12 C1 Alarm — Cg
N7 N7 N7 57 ﬁWI Rilesl &7
g|:| EXI 77777 E Xlg[]m X, 777777 Ij X, :g /Y// XILT]

HD‘ 7777777777 P

N
L3 N
L2
K L
2 AH Alarm Rolesi I_1—0-3
k | 2 A|:]
112)3|4
3A a]s5]e6] [1]2]3]

Faz-Faz Baglanti Faz-Faz Baglanti

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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REAKTIF GUGC KONTROL ROLELERI

RG / RG3 Serisi

Baglati Semalari

RG8-BS (96x96)

N
L3
L2
L1
IS L~
I Y err)
Y Ia%l
[y
C1 C8
| 21| 22| 23] 24 | 25| 26 | 27 | 28] 20| 30| 31| 32 | 33
Fan  Alarm
Rolesi Rolesi
RS-485* Jeg?rﬁg}‘jf
HEBN
GND TR 110-250 V AC
~(RG-8BS'te)
o Gerilim Akim
Harici Olgme Olgme
Besleme Girisi Girigi
| 2] [l e 5] [e]
S|
k1o e |1
L1 o e
N

¥ Kondansatorleri korumak igin baglanan 3'lu sigortalarin akim degeri kondansatérlerin
nominal akim degerine gore segilmelidir.

RG3-12CS

[15] [16[17]18[19]20[21]  |22|23[24|25|26]27]28]  |29]30[31[32]
T T T T T T II_I 6 6 6 6

6 C

0L

12 TR A B GND

R RS485*

10O

>

I “ﬁ*]“ﬁ;"'ﬁ* =

B

*
*

2a[]] 2a]] 2a[]

ki 11 k2 l2 ks I3

2 3 4
L1 |12 [L3 | N

A A
[s]8]7[8]o]t0]

Jenerator
Girisi
110~250 V AC

Alarm Rolesi

Fan Relay

¥ ¥ Opsiyonel

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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90

TiP PR 19

[T (T 1710

143
99

AN M M

121

138.4
143

‘ le———

TiP PR 16

34.5

67



ALCAK GERILIM GUGC KONDANSATORLERI
C10/C25/C50/C100 / CF Serisi

UG FAZLI GUG KONDANSATORLERI

i i KOLI
DxH (nmy | ADET | AGRU r
ENT.C10-400-1 1 55x165 21 9
ENT.C10-400-1,5 1,5 55x165 21 9
ENT.C10-400-2,5 25 55x165 21 9
ENT.C10-400-5 5 65x200 14 9
ENT.C10-400-7,5 7,5 75x255 12 9
ENT.C10-400-10 10 75x255 12 9

C100

1 i KOLI
DxH (nmy | ADET | AGRU
ENT.C25-400-20 20 100x260 6 10
ENT.C25-400-25 25 100x300 6 10 N
ENT.C25-400-30 30 100x370 6 10

BOYUT

DxH (mm.)

[

KOLIDEKI | , X

ADET

(Kg.)

oLi_
RLIGI

ENT.C50-400-10 10 75x200 6 10
ENT.C50-400-12,5 12 5 75x200 6 10
ENT.C50-400-15 85x200

KOLI
c100+ i
ENT.C100-400-25 85x265 7
ENT.C100-400-30 30 116x190 4 9
ENT.C100Dg-400-50 50 172x210 1 5

TEK FAZLI GUG KONDANSATORLERI

e @

c mnus

2 Uzun Galigma Omrii
130.000 saat (C50 modeli)

2 Kendi Kendini iyilestirebilme
& Daha Kugiik Boyutlar

9 Daha Dustik Yalitim Kaybi

9 Asini Basing Emniyet Sistemi

i — _ Ié 230V AC | 400VAC | 400V AC | 400V AC | 230V AC
GUG (kVAr) BOYUT T ol s00vAc | 415VAC | 415VAC | 415VAC | 400v AC
400V AC| 230V AC| DxH (mm.) AVED (Kg.) = 415vac | 450vAc | asov Ac | asov ac | a15vac
ENT.CF-1,67 1,67 | 0,55 50x122 25 9 U:>~ 450V AC | 525VAC | 525VAC | 460VAC | 450V AC
ENT.CF-2,5 2,5 | 0,83 55x132 25 9 o 690V AC | 690V AC 500V AC
ENT.CF-4,17 417 | 1,38 60x137 * 550V AC
I T N N TN
>150.000 yagli
Beklenen istatistiksel Omiir 110.000 110.000 130.000 ~130.000 kuru 30.000
Calisma Frekansi 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
Kapasite Toleransi -%5+%10 -%5+%10 -%5+%10 1+%5 -%5+%10
Dielektrik Kayiplar <0,3 W/kVAr <0,3 W/kVAr <0,2 W/kVAr <0,4 W/kVAr <0,4 W/kVAr
Calisma Yiiksekligi <2000 m <2000 m <2000 m <2000 m <2000 m

Test Voltaji (Terminal-Terminal)

2,15 x Un, AC 2 sn.

2,15 x Un, AC 2 sn.

2,15 x Un, AC 2 sn.

2,15 x Un, AC 2 sn.

2,15 x Un, AC 2 sn.

Test Voltaji (Terminal-Govde) 3 kV,AC 10 sn. 3 kV,AC 10 sn. 3 kV,AC 10 sn. 4,6 kV,AC 2 sn. 3 kV,AC 10 sn.
CGalisma Sicakligr -25+55°C -25+55°C -25+55°C -25+55°C -25+55°C
izin Verilen En Fazla Gerilim 1,1xUn 1,1xUn 1,1xUn 1,1xUn 1,1xUn
izin Verilen En Fazla Akim 2xlIn 2xlIn 4 xIn 1,5xIn 2xIn
Koruma Sinifi IP30 IP20 IP20 IP54 IPOO
Desarj Direngleri Dahili, 3 dk. sonra 75V Harici, 1 dk. sonra 50V Harici, 1 dk. sonra 50V Harici —
Standart IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2

Otomatik kompanzasyonda kademe alma siiresinin 1 dk.'nin altinda oldugu durumlarda, desarj bobini kullanilmalidir.
* |stek lizerine farkli calisma voltajlari mevcuttur.
* ENTES, harmonikli sebekelerde 450V AC ve Ustl gerilimlere sahip kondansatérleri 6nermektedir.
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SONT REAKTORLER

ENT.ERS Serisi

UYGULAMA ALANLARI:

¢ Radyo, GSM ve TV gibi telekomiinikasyon istasyonlarinda.

© Banka subeleri ve ofis gibi, UPS ve elektronik balastlarin
isletme yukinun buytk bir kismini olusturdugu yerler.

¢ Induktif yik test sistemlerinde.

TEKNIK OZELLIKLER

¢ Tek veya Ug faz, ylksek gegirgenlikli demir ¢ekirdek,
hava bosluklu tasarim.

€ Yuksek kalite bakir veya aliiminyum sargi.

¢ Musteri sartnamesine gore tasarim.

© Asiri yukten korumak icin termik koruma.

@ Sessiz ve nemsiz galismay! saglamak lizere
vakum altinda emprenye edilmis.

¢ CE isaretli ve EN 61558 2-20 ile uyumlu.

Genel
ENTES s6nt reaktorleri ylksek kalite reaktorler olup indiktif yiik

ihtiyaclarini karsllanjak Uzere tasarlanm|§lard|r: Bu reaktorler 6ZEL SiPARi$ S(")NT REAKTC.)RLER
Avrupa standartlari ile uyumludur ve CE isaretlidir. |Q|N BELiRTiLMESi GEREKEN
OZELLIKLER
© Sebeke gerilimi.
¢ Faz sayisi.
© Nominal Gug.(kVAr)

Sebeke

Kontrol Rolesi

Elektrik Sayaci

_. Reaktif Glig

K

’|
"

UPS, Kapasitif Yiikler indiiktif $6nt Reaktor l I |
dogrultucu  (Elektronik Balasth Yikler V)
ve benzeri Armatiir, vb)
harmonik

yaratan
ytikler

Kondansatorler
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HARMONIK FILTRELER
ENT.ERH Serisi

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

Harmonik Filtre Reaktorleri, kompanzasyon sistemlerinde
kondansator gruplarina seri olarak kullanilir. Bu tir harmonik
filtre reaktorlerini kullanarak, sistem Uizerinde olusan asagidaki
olumsuz etkileri 65nlemek mimkuindur.
Harminik Filtre kullaniminin iki amaci vardir. Harmonik akimlarina
kars! kondansator empedansini arttirmak; rezonans frekansini
kaydirarak, ana harmonik akimlarin olusturdugu frekanslarin
altinda tutmaktir.
¢ Kondansator gruplarini devreye alirken ytksek akimi 6nleme.
© Harmonik rezonans nedeniyle kondansatér gruplarinin

asiri yuklenme ve dolayisiyla iIsinmasini énleme.
© Kondansatorlerin émriinin kisalmasini 6nleme.

Genel

ENTES harmonik filtre reaktorleri, reaktif gli¢ kontrol sistemlerinde

kullanilmak Uzere tasarlanmis yiiksek kaliteli reaktorlerdir.

Reaktér secimine yonelik temel bilgiler ve dikkat edilecek konular agagida belirtilmigtir.

TEKNIK OZELLIKLER:

© Tek veya Ug fazli, yliiksek gegirgenlikli demir ¢cekirdek, hava bosluklu tasarim

© Yuksek kalite bakir veya aliminyum sargi,

© Butun rezonans frekanslarinda uretim

© Rezonans frekansina uygun segilmis akim

© EN 61000-2-2'ye gére harmonik yluklenmeye karsi tasarim

© Asiri yuk ve isinmaya karsi termik koruma anahtari

© Akim degerine bagl olarak klemens, pabug veya bara baglantisi

© Sessiz ve nemsiz galigmayi saglamak Gzere vakum altinda vernikle emprenye
edilmis

¢ CE igaretli ve EN 61558 2-20 ile uyumlu

Transformator

&
Reaktif Gili¢
Kontrol Rolesi
. Cevredeki
. bagka
fabrika

UPS dogrultucu vs Yiikler
benzeri harmonik
zengin yukler

Kondansatorler

Kompanzasyon

39
www.entes.com.tr
Basim Tarihi: 20.10.2010



HARMONIK FILTRELER

ENT.ERH Serisi

HARMONIK FILTRE REAKTOR SEGIMi

Harmonik Filtre reaktorleri secimi icin 6ncelikle kompanzasyon Boyut [

- o o Boyut (mm)
sistemi kapaliyken degdisik zaman ve degisik yUk kosullarinda rubu
harmonik élglimii yapilmalidir. A B C G H
[ 1| 150 67 125 195 -
Filtreli kompanzasyon yapilan sistemde kondansatér Gzerindeki [ 2 | S e e e -
ilim 1/(1-P) faktérii oraninda artar BENN 50 92 150 220 -
ger : B s 102 150 220 -
[ 5 | 225 100 190 - 200
P faktoriine gére kondansatérlerin minimum gerilimleri 6 | 225 124 190 _ 224
asagidaki tabloda gésterilmistir. 240 130 200 - 230
BEEl s 126 220 - 226
| o ES 140 220 - 240
[ 10 TS 152 220 - 252
[ 11| 300 132 250 - 232
[ 12 | 300 140 250 - 240
[ 13 | 360 163 300 - 263
[ 14 | 420 168 350 - 288
. . . Not: Tasarima bagli olarak boyut degisebilir.
Reaktorlerin Seri Rezonans
Frekansi Tablosu: HARMONIK FILTRE REAKTOR BOYUTLARI
fr=p 50Hz igin C Min.
faktorii rezonans Gerilim
frekansi Degeri | | A
%5,67 210Hz 424V 'e) 'e) 'e)
s N7 Ay 4 A
Y%7 189Hz 430V
£ 2 £
N J\ J\ y
Buna gore %5,67 ve %7 P faktorl igin minimum 440V kondansator; o) o) o)
P faktori %14 icin tercihen 525 Volt kondansator kullaniimalidir. v v
d A A -
—]
Filtreleme faktori %5,67, %7, %14 disinda olan reaktorler, 60 Hz reaktorler veya farkl B
kondansatorler icin reaktorler 6zel siparis Uzerine Uretiimektedir. H
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HARMONIK FILTRELER

ENT.ERH Serisi

HARMONIK FILTRE REAKTOR SEQiM TABLOSU
400V 50Hz Sebeke Gerilimi, 210Hz Rezonans Frekansi (p=5,67%)

IECH V0 Y I O T W T

ENT.ERH-5,67-400-6,25 6,25 4,90 10,97 12,06 24,87 39,30
ENT.ERH-5,67-400-7,5 7,5 4,08 13,16 14,48 29,85 47,16 3 7
ENT.ERH-5,67-400-10 10 3,06 17,55 19,30 39,79 65,50 3 8
ENT.ERH-5,67-400-12,5] 12,5 2,45 21,93 24,13 49,74 78,60 4 9
ENT.ERH-5,67-400-15 15 2,04 26,32 28,95 59,69 91,69 5 12,5
ENT.ERH-5,67-400-20 20 1,53 35,09 38,60 79,59 130,99 6 15
ENT.ERH-5,67-400-25 25 1,22 43,87 48,26 99,49 157,19 7 17,5
ENT.ERH-5,67-400-30 30 1,02 52,64 57,91 119,38 183,39 7 18
ENT.ERH-5,67-400-40 40 0,77 70,19 77,21 159,18 | 261,98 9 19
ENT.ERH-5,67-400-50 50 0,61 87,74 96,51 198,97 | 314,38 12 32
ENT.ERH-5,67-400-60 60 0,51 105,28 115,81 238,77 | 392,98 13 43
ENT.ERH-5,67-400-80 80 0,38 140,38 154,42 | 318,36 | 523,97 13 47
ENT.ERH-5,67-400-100 | 100 0,31 175,47 193,02 | 397,95 | 628,76 14 50

400V 50Hz Sebeke Gerilimi, 189Hz Rezonans Frekansi (p=7%)

IRCH V% - I A W )

ENT.ERH-7-400-6,25 6,25 6,13 10,04 11,05 20,97 39,30
ENT.ERH-7-400-7,5 7,5 5,11 12,05 13,26 25,16 47,16 3 7
ENT.ERH-7-400-10 10 3,83 16,07 17,67 33,55 65,50 4 8
ENT.ERH-7-400-12,5 12,5 3,07 20,08 22,09 41,94 78,60 4 9
ENT.ERH-7-400-15 15 2,56 24,10 26,51 50,33 91,69 4 10
ENT.ERH-7-400-20 20 1,92 32,13 35,35 67,11 130,99 5 13
ENT.ERH-7-400-25 25 1,53 40,17 44,18 83,88 157,19 7 17,5
ENT.ERH-7-400-30 30 1,28 48,20 53,02 100,66 183,39 7 19
ENT.ERH-7-400-40 40 0,96 64,27 70,69 134,21 261,98 9 20
ENT.ERH-7-400-50 50 0,77 80,33 88,37 167,76 | 314,38 10 21
ENT.ERH-7-400-60 60 0,64 96,40 106,04 | 201,32 | 392,98 12 32
ENT.ERH-7-400-80 80 0,48 128,53 141,39 | 268,42 | 523,97 13 38
ENT.ERH-7-400-100 100 0,38 160,67 176,73 | 335,53 | 628,76 13 43

400V 50Hz Sebeke Gerilimi, 134Hz Rezonans Frekansi (p=14%)

ENT.ERH-14-400-6,25 6,25 13,27 9,62 10,58 17,54 38,50 3 9
ENT.ERH-14-400-7,5 7,5 11,05 11,54 12,69 21,05 42,35 4 10
ENT.ERH-14-400-10 10 8,29 15,38 16,92 28,07 57,74 5 13
ENT.ERH-14-400-12,5 12,5 6,63 19,23 21,15 35,08 76,99 5 17,5
ENT.ERH-14-400-15 15 5,53 23,08 25,38 42,10 86,61 5 19
ENT.ERH-14-400-20 20 4,15 30,77 33,85 56,13 115,49 6 19,5
ENT.ERH-14-400-25 25 3,32 38,46 42,31 70,17 144,36 7 20
ENT.ERH-14-400-30 30 2,76 46,15 50,77 84,20 173,23 8 22
ENT.ERH-14-400-40 40 2,07 61,54 67,69 112,27 | 230,97 10 27
ENT.ERH-14-400-50 50 1,66 76,92 84,62 140,33 | 288,72 11 32
ENT.ERH-14-400-60 60 1,38 92,31 101,54 168,40 | 346,46 12 43
ENT.ERH-14-400-80 80 1,04 123,08 135,38 | 224,54 | 461,95 13 51
ENT.ERH-14-400-100 100 0,83 153,85 169,23 | 280,67 | 577,43 14 62
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KOMPANZASYON KONTAKTORLERI

ENT-KT Serisi

ee e e

e e e e

Genel

Kompanzasyon Kontaktérleri, kompanzasyon panolarinda
kullanilan kondansatérlerin kontrolii icin 6zel olarak tasarlanmistir.
3-faz

415V AC, 12,5 kVAr'dan 60 kVAr'a kadar

Bobin gerilimi: 220-230 VAC 50/60Hz

IEC — 947 uyumludur

Yararlan

Pahali degistirmelerin maliyetinden tasarruf,

Yiksek elektriksel omuir,

Daha az bakim ve ariza suresi

ilk devreye giris akimlarini azaltarak, kondansator kontak
Omrinin kisalmasini engeller.

- Ani
Galigma Giicii (kVAr) Yardimer Saatlik | Anahtarlama Safiate T
0 < 55 °C 50/60Hz Kontaklar maks LU — - ——————— T ————
200V 400V v | uyguiama s +
sayvisl ygulama Sayisi
240V aov | NO | NC Y
1 1 i Reaktif Giig
ENT-KT-12-C11 A 240 200 000 5 % ! 5 % Konirol Roloe
1 1 [TTTTTTT
ENT-KT-16-C11| 85 16.7 0 > 240 200 000
R i A
ENT-KT-20-C11|  10.0 20,0 ! ! 240 100 000 /N A
° - I
] ] L :
ENT-KT-25-C11| 150 25.0 o > 240 100 000 Kondansatsr Kademeler
ENT-KT-33-C12| 200 333 1 2 240 100 000
ENT-KT-40-C12| 250 40.0 1 2 100 100 000
ENT-KT-60-C12|  40.0 60.0 1 2 100 100 000

Notlar :
Kondansator Tipi ENT-KT-12-C11 — ENT-KT-25-C11 :

35 mm DIN raya montaj

Kondansatér Tipi ENT-KT-33-C12 — ENT-KT-60-C12 : 75 mm DIN raya montaj

€ Standart Kontrol Akim Voltaj / Frekans
ENT-KT-12-C11, ENT-KT-16-C11, ENT-KT-20-C11, ENT-KT-25-C11

ENT-KT-20, KT-25
140
130
74
84

ENT-KT-12, KT-16

5 o ol ENT-KT-20, KT-25
i ENT-KT-12 c=117 ] [ -
939 ENT-KT-16 c=122 x[x
s ENT-KT-20 c=130 dlg
G& ENT-KT-25 c=135 bl
X X
L
Zz Z
wow
PANELE MONTAJ 2x04.8 /Mé
| 6 &
| :
i B
c i <L>L
>
ENT |KT-12 | KT-16 | KT-20| KT-25
Cc | 80 85 93 98
G 35 35 40 40
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ENT-KT-33-C12, ENT-KT-40-C12, ENT-KT-60-C12

200

180
127

ENT-KT-60

ENT-KT-33
ENT-KT-40
ENT-KT-60

150
157

ENT-KT-33
ENT-KT-40

—1

100/110

2k

[ENT [ KkT-33] KT-40] KT-60 |
[ c [ 114 ] 114 | 125 |

c




A.G. AKIM TRAFOLARI

ENT Serisi

o PRIMER NQMINAL
AKIM(A) GUC (VA)

ENT.B

5-10-15

5-10-15

20-25-30-40

5

ENT.B

50-60-75-80

10

100-125-150

15

30-40-50-75-100-150

200

250-300

5-10

400-500-600

10

400

ENT.40

600

15

ENT.60

750-800

10

1000-1200-1250

10

ENT.60

1000

15

ENT.100

1000-1250

10

ENT.100

1500-1600

15

AGILABILIR NUVELI AKIM TRAFOLARI

ENS.AYS 23

ENS.AYS 58

ENS.AYS 812

ENS.AYS 816

120 A

CT-25

CT-80D

(sadece ES-80L igin
uygundur)

(ENTES Dijital Olgiim Cihazlari igin)

100 1,25
300 3,75
500 5
400 15
500-600-800 2,5
1000 5
1200 10
1500-1600-2000 15
2500-3000
4000 30
KULLANILDIGI
ENTES URUNLERI
210A
. . MPR-53 EPM-4A
Oran : 1/2500, Class:1 MPR.535 EPMAC
Ig Cap:17.8 mm EPR-04 EPM-4D
. EPR-04S EPM-4P
Dig Gap : 47 mm iy
EPM-04C
Oran : 1/2500, Class:1 EPIH04CS
Ig Gap : 19 mm EPM-06C
Dis Cap : 47.5 mm EPM-06CS c E
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DESARJ UNITESI

DU-3
@666 C
_-_-_-‘—'_—‘—'—-—-_
DU-3

Discharge ynig

€3

TEKNIK OZELLIKLER

DU-3

Elektriksel Ozellikler

Bobin Direnci 3000 Q
Calisma Periyodu Sirekli
Nominal Gerilim 230 ..... 500 V
Nominal Frekans 50 Hz
Faz Sayisi 3

Desarj Edilecek A.G. Kondansator Giicii 5....50 kVAr
Kayiplar <1W

Mekanik Ozellikler

Ortam Sicakhigi Maksimum 40°C
Koruma Sinifi 1P20
Boyutlar PK21
Agirhik 0.4 kg

1 Kolideki Uriin Miktari 20 adet

Baglanti Semasi

OO000O
pu3

Bk
! : i
Cu1 CL2 Cu3

www.entes.com.tr
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Genel

DU-3, Desarj tniteleri kondansator gruplari igin
kullanilir ve kisa sureler de hizli desarj saglar.

iglerindeki desarj bobini ile kisa
desarj surelerine dayanirlar.

DU-3, ayni zamanda kondansatorlerin isi kayiplarini da
onler ve desarj direnglerinin Urettidi ug 1sisini da
onlerler.

Surekli Akim (mA)
230V 400 V 500 V
U 1 4 8
Vv 2 6 12
w 1 4 8
Reaktif Giig Desarj Suresi (sn.)
Q (kVAr) 230 400 450
10 4 2 2
20 8 3.5 3
25 10 4 4
30 12 5.5 5
50 20 8 6
Boyutlar
S T I
o
=]
X I T N
|, et
TiP PK21 80




Uzaktan izleme

188 Device Table - WOR8Y

LLLOOOECROEEC e
e Gateway
Rx
:-\:H
EMG-02 o
Ethernet ModBus
Gateway
RY
LIKK. i s
o cooceccecoos
Pouer — e — e
= J:rj(j(‘,ejlggjf“ﬂ_‘;
CCCCCoCooooe

[ .

cCCocoocCcoconcon

MPR-SW

EMG Serisi
RS-USB2

RPT-1
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BILGISA A HABERLESME YAZILIMI

MPR-SW Serisi

Genel

MPR-SW istemci sunucu yazilimi, bilgisayarda
Internet/Intranet (Modbus RTU, Modbus TCP) aracilidi ile
elektriksel sebeke parametrelerinin izlienmesi ve kaydedilmesi
icin tasarlanmistir.

Ozellikler

MPR-63, MPR60S, MPR-53S, RG-CS, EPR-04S, EPM-0x

serisi Olcu aletleri ile iletisim.

Cihazlarin bilgisayarda 6n panel simulasyonlari. (Sekil 1)
Bilgisayarda gergek zamanli veri gorinttleme ve analizi.(Sekil 2)
Yazihm vasitasi ile uzaktan programlama, cihaz ayari.

Belirlenen tarihler arasindaki enerji tiiketimi.

Raporlama

Kompanzasyon raporu.

Periyodik degerler raporu.

Tarifeli enerji tiketim raporu. (Sekil 3)

Belirli tarihler arasi grafik raporu. (Sekil 4)
Butln olgulen degerlerin Ms Excel'e aktarimi.

Minimum Sistem Gereksinimleri
Windows 98/2000/XP/ Windows 7 =
128 MB RAM (256 MB &nerilir) /

60 MB HDD (200 MB 6nerilir) Q
CD-ROM drive .
USB arabirimi veya Ethernet Baglanti noktasi

Metin raporu igin (MPR-60S ve MPR-63 igin UCRETSIZ)

Tek Cihaz igin (JCRETSIZ)

2-5 Cihaz igin

6-10 Cihaz igin

11-15 Cihaz igin

16-20 Cihaz igin

20'den fazla cihaz igin(BIR PROJEDE 20+ CIHAZ KULLANILIRSA UCRETSIZDIR)

MPR-SW yazilimi su donanimlari destekler; MPR-6x, MPR-5x, RG-x, EPM, EPR, EMG, RS-USB2 Serisi
(Bagimsiz uriuin destegi icin lutfen bizimle temasa geginiz)

Uriin Kodu

T Device Table - MPR-63

[ A Entes Device Management System (v1.0.0.0) M= |

Menu Configiraton Window Program

o| o |m|m MxOfe & #x

57 Front Panel - MPR-63

siséadedidii o
REAKTIF GO KONTROL ROLES

Vettical
Max

.|{ 1 ||||| ™

B Dat pio Active Cients
Sekil 1: On panel simulasyonu B30 00| B0 L
E Entes Device Management System (v1.0.0.0) - [Expense Report (23.02.2006 00:00-24.02.2006 09:50] 00| E r
B Record Mo Confgraton Vieon_ogram [
2| =l BxlOle o #x [
uPREI [ o
[ ou o] o] tznn] o] o] onssa] raames wso] nipeenso] TR uso] O : TOTAL ACTIVE POWER GRAPHICS
Toae 860 800 0 000 | 7
2000008 10500 o0 2500 2000 5000
so2a0e 2500 200 50 0 1000 s —— 71— p | 2p | T3
2022008 100 w0 300 3150 600 z . on-peak current
g
Zro2os 800 7000 1500 2500 %000
o2z 800|500 1800 | z Puant Tariff
01.03.2006 11000 900,0 2000 315,00 40,00 ﬁ
0303200 10250 9250 1000 32375 2000 [ <] 3. g
04032008 2500 2000 500 700 1000 il W
05.03.2006 1200 900 300 31,50 600 1! 2008 E [ 2
oosa6 8500 7000 1500 w0 00 EERTEIERET 5 i
oroaz008 10750 e750 2000 w0625 4000 ]
19.10.2009] 05 15 2
19.10.2003( 05-30] 5
|79 10 2005] 05 45 F s N
|19 10 2005[ 08 00) ¥
[7510.2009[ 06 18
2009] 06 30
0 Gy Yo - [1910.2008] 0545 a1 5000
$ekll 3: (4 Tarlfel/) Enel’jl raporu 2003/ 070531148 4 537,50 g
19 10.2009] 07 15] 81 153.80] 4 538 20) 8

Sekil 4: Aktif gli¢ grafigi ( kWh )
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EVIRICILER

EMG / RS-USB Serisi

Haberlesme Protokolleri | TCP/IP, ARP, ICMP, HTTP, Modbus TCP

BLLOOOEOROCC ' SCLOO0ECROC T

Seri Portlar RS485 -USB
Calisma Modlari ModbusTCP/RTU ve Tunnelling
Network Arayiizii 10/100 Mbps auto-negotiation
Seri Haberlesme Data bits : 5-6-7-8 data bits

= g i Formatlar Stop Biti: 1-1.5-2 karakter

Cecococoocoooe Parity: Tek-cift-yok

EMG-12 EMG-02 Transfer Hizi 300-115200 bps

Besleme 9-24V AC - 9-30V DC (adaptor ile)

veya (~100 mA) USB Portundan

EMG-02 / EMG-10 / EMG-12
RS485 portu: 500V
Ethernet portu: 1500V

Gensl Izolasyon ve Koruma USB portunda 15KV ESD korumasi
- RS485 portunda 10/1000 us (600W)
MPR / EPR ve EPM serisi ile Internet (WAN) ve Intranet (LAN) transient pulse korumasi

vasitasiyla bilgisayar iletisimi i¢in Ethernet / RS-485 Modbus Ag Gegidi.

- DIN .
EMG-10 sadece (1) gevrimici baglantiyi Internet / Intranet araciligi ile Al (ray montaj)

etkinlestirir. Ancak EMG-02 / EMG-12, Internet / Intranet aracihig ile
maks. 4 noktadan izleme yapilmasini saglar.

RS-485 USB Cevirici

MPR / EPR ve EPM-0x serisi
cihazlarin RS-485 / USB Cevirici
ile Bilgisayar haberlesmesi igin.

Teknik Ozellikler

USB 1.1 ve USB 2.0'yi destekler

300 - 115.200 bps transfer hizi

RS-485 icin otomatik akis kontroli
Minimum 3000 V DC izolasyon korumasi
Aktivasyon LED'i

USB portundan calisgtirilabilir ve

harici beslemeye gereksinim duymaz.
Otomatik "transfer hizi" tanimlama

ESD (Electro-static discharge) korumasi

000000

o0

RS-USB2
RPT-1
RS-485 den RS-485 Sinyal Kuvvetlendirici
© Degisken transfer hizi
300,...9600,...115k
© Degisken Veri Format
o))
3 8
c S E
RPT-1 § % E g 5
Uriin Kodu - < <
RS-USB2 RS-485/USB Cevirici 32 1
EMG-02 Ethernet-Modbus Gateway 2 ® 1 *
EMG-10 Ethernet-Modbus Gateway 32 ® 1 *
EMG-12 Ethernet-Modbus Gateway 32 ® 1 *
RPT-1 RS-485 den RS-485 Sinyal Kuvvetlendirici 32 1 *

* Uriin ambalaji icinde 230V adaptér cihaz ile beraber verilmektedir.
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ENERJI YONETIMI

ORNEK OLAY INCELEMESI
1) BIR MERMER FABRIKASINDA MAKINE VE ALANLARDA UZAKTAN ENERJi iZLEMESI

ENTES Enerji Analizorleri ve SW2 yazilimin kurulmasi sayesinde; fabrikanin her makinesi ve
her alanindaki toplam enerji tilkketimi 7 giin / 24 saat boyunca izlenebilmektedir, izlenen enerji degerlerini
takip ederek ve isgiicii kaybini ortadan kaldiran karsi 6nlemler alarak 6nemli enerji tasarrufu saglanmistir.

¢OzUM VE UYGULAMA

22 adet MPR-53S sebeke analizérii, mevcut
panodaki transformatoér ¢ikisinin yaninda, Tablo 1'de
gosterildigi sekilde yeni bir panoya baglanmislardir.
SW2 yazilimi, teknik midirin odasindaki bilgisayara
kurulmustur ve RS485/232 konvertor ile baglanti tesis
edilmistir. Toplam ¢ekilen gucu izlemek tzere bir
MPR-53S, ana transformator girisine baglanmistir.
Bunu takiben dagitim panosundan 100 metre
uzaktaki bir bilgisayara bir iletisim kablosu
kurulmustur.

Sonug olarak 22 adet sebeke analizoru ile
iletisim saglanarak enerji tiketimi izlenmistir.

SW2 yazilimi kullanilarak butin cihazlarin
raporlama araliklari ayarlanmistir. Degerler
bilgisayarda saklanmistir. Bu saklanan degerleri
PROBLEM VE AMAC kullanarak fabrikadaki asiri enerji tiketimine yol
acan alan ve makineler tanimlanmis ve eneriji

Performans ve eneriji izleme, bu degerlerin 24/7 tasarrufu icin iyilestirmeler yapilmistir.

saklanmasi, saklanan degerlerin analizi ve fabrikada
farklh alan ve makineler igin iyilestirmeler yapilmasi,
isin yoneticileri tarafindan yapilan isteklerdi.

Sistem, bir mermer fabrikasinin degisik bolgelerde ve cesitli
makinelerinde eneriji tiketimi ve calisma saatlerini dogru bir
sekilde belirleyip, kaydedip, izlemek amaciyla kurulmustur
(kesme, cilalama, ayarlama).

1. ANA TRANSFORMATOR GIRISI
2. ARITMA

3. ISIKLANDIRMA

4. KESME 1

5. KESME 2

6. ST-1

7.ST-2

8. FAYANS INCELTME

9. TIRASLAMA

10. OTOMATIK BOYUTLANDIRMA
11. FAYANS CIKISI

12. IDARI BINA

13. INCE KESIM

14. KOMPRESOR

15. VING (KAPALI ALAN)

16. KOPRU KESIMi

17. OTOMATIK YUKLEME
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Tablo 1: Sebeke Analizorleri ile izlenen alanlar ve fabrika gortintisu
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ENERJI YONETIMI

ORNEK OLAY INCELEMESI

Kurulu sistemin (enerji tasarrufu disinda) ilave
yararlari sunlardir:

1) Gece vardiyasina kalan iscilerin basinda bir gérevli
muhendis amir sifatiyla kalmak zorundaydi. Kurulan
sistem sayesinde, makinelerin calisma saatleri
mevcut hale geldi, boylece gorevli muhendise gerek
kalmadi. Fabrika mudurd evinden sisteme
baglanarak makinelerin ¢caligma saatlerini
gozlemleme imkani bulmustur. Ornegin, eger isgiler
erken cikarlarsa, erken ara verirlerse, makineleri
kapatirlarsa veya makineleri yik olmadan
calistirirlarsa, bunlari uzaktan gérebiliyordu.
Gozlemlere dayali olarak gerekli uyarilar yapildi.

2) ST-1 ve ST-2 makineleri, blylk mermer blogunu
daha kiglk parcalara kesmek igin kullanilir. Bunlar
buylk testere gibi calisirlar. Bu makinenin mermer
blogunu istendigi sekilde kesmesi igin makinenin
testere hizi bazen hizli ve bazen de yavas olmalidir.
Bu hiz degisimini elde etmek icin her iki makinede
de potensiyometreler kullaniimistir. Eger makinelerin
doner testereleri zorlanirsa, bunlarin ayarlari
kagcmakta ve mermer blok dogru bir sekilde
kesilememektedir. Bu da buyuk zararlara neden
olmaktadir. Mevcut sartlar altinda bu kesme
makinelerinin akimlari, kurulu sistem
kullanilarak saklanmistir. Baglangigta disuk hizda
donmekte ve 100 amper gekmektedir. Doner testere
mermerin iginden hareket etmeye devam ettikge
dénme hizi artmaktadir. Mermer blogun sonuna
dogru doner testerelerin hizi en yuksege cikar ve
cekilen akim degeri 150 ampere ulagir. Eger
operator testere hizini testerenin konumuna goére
ayarlamazsa kesme sureci uzar ve blogu sabit bir
testere hizi ile keser. Kesme sureci uzar (gesitli
2 testere hizlari icin 10 m/saat, sabit testere hizi icin
8 m/saat) ve doner testerenin ayari daha kisa bir
surede ve ¢cabuk bozulur.

Yeni kurulan sistemi kullanarak fabrika muduri, yanhs
cekilen akim ile yapilan iglerde, akimlarin testerelerin
ayar bozulmasina beklenenden daha erken yol actigini
tespit etti. Gerekli uyarilar yapildi.

RAPORLAMA

istenen degerler SW2 yazilimi ile standart rapor
formatinda saklandi ve 24 saatlik grafiklere ytklendi.
Gerekli bilgi yazicidan c¢ikti olarak alinip arsivlendi.

SONUGC

Yeni kurulan sistemle aritma sistemlerinin, makinelerin
ve yemekhanenin enerji tuketimini o6l¢cmek,
goézlemlemek ve kaydetmek mumkin hale gelmistir.
Saklanan degerlerin giinliik ve uzun vadeli olara analizi
sonucunda, asagidaki sorunlar belirlenmis ve gerekli
uyari ve iyilestirmeler devreye sokulmustur.

ESTE (Buyiik Testere) Denge Bozulmasi

Bu makinedeki testerenin ayari bozulunca, 25 m
mermer kesimine denk gelen 2 saatlik bir is kaybi
ortaya ¢ikti. Bu, yilda 750 $ miktarinda sermaye kaybi
demektir. Eger bozulma senede 4 kere tekrarlarsa,
zarar yilda 3000 $ seviyesine ¢ikacaktir.

Yeni kurulan sistem sayesinde, makine operatoru izlendigini
bilmekte ve makineyi daha fazla 6zen gostererek
kullanmaktadir. isveren simdi veriyi inceleyerek hatanin neden
kaynaklandigini daha agik bir sekilde gérmektedir (mermer gok
hizl kesildiginde testerenin sikismasindan dolayi).

Vardiya Takibi

Eger bir isci vardiyasina 5 dakika gec¢ baglarsa bu,
su anlama gelir;

26 is gunu * 5 dakika vardiya kaybi * 12 ay =

1560 dakika =26 saat isgucu kaybi

Bu, her bir isci icin yilda toplam 26 saatlik is kaybi
demektir. Bu fabrika 26 saatte 2 konteynir dolusu
Uriin Gretme kapasitesine sahiptir ve bu da 30,000 $
deger kaybi anlamina gelmektedir. Yeni kurulan
sistem sayesinde, isci izlendigini bilmekte ve Vardiya
saatlerine uymak icin blyUk ¢caba gdstermektedir.

Fazla Mesaide Gorevli Miihendis

Fazla mesainin gerekli oldugu zamanlarda, bu
sadece 2 veya 3 is¢i de olsa, iscilerin basinda bir
muhendisin bulunmasi gerekiyordu. Yeni kurulan
sistem sayesinde, calisma saatlerine ve makinelerin
calisma akimlarina ulagsmak miumkuin hale gelmistir
ve artik gorevli bir mihendisin kalmasina gerek
kalmamistir. Bu, isyerine ayda en az 2.000 $ tasarruf
saglamaktadir.

Maliyet Hesaplamasi

Bir ESTE (BuyUk Testere) 110 kVA gorinir guice
sahiptir. Yaklasik 80 kW/saat tiketmektedir. Bu da bir
ESTE saatte 12.5 m mermer keserken, 80 kW/saat
eneriji tiketiyor anlamina gelmektedir. Bu, saatte 11,5
$ tiketim maliyetine esittir. Yeni kurulan sistem
sayesinde enerji tiketim maliyeti mermer maliyetine
ilave edilebilir ve mermerin ortalama maliyeti
hesaplanabilir.

Makinelerin Etkin Kullanimi

Makinelerin akim degerleri izlenebildiginden dolayi, bir
makinenin olmasi gerekenden daha hizl veya yavas
kullanilmasi izlenebilmektedir. Bu gézlemlere gore
makinelerin etkin kullanilip kullaniimadigi bilgisi elde
edilebilir.

Eger ESTE makinesi bir vardiya boyunca 7,5 saat
calistirilyorsa, o takdirde 80 m® mermer islenir. Eger
makine gerektiginden daha yavas calistirilirsa, o
zaman 60 m’ mermerin islenmesine neden olur.

20 m’ islenmis mermer kaybi, ayda 520 m’ ve yilda
6240 m® miktarina tekabiil eder.

www.entes.com.tr i
Basim Tarihi: 20.10.2010



ENERJiI YONETIMI

ORNEK OLAY INCELEMESI

2) BiR LPG TUP FABRIKASINDA MAKINE VE DEPARTMANLARIN ENERJi iZLEMESI VE
RAPORLAMASI

ENTES Sebeke Analizérleri, Giig Olgerleri ve MPR-SW yaziliminin kurulumu sayesinde, fabrikanin her alaninda ve gesitli makinelerinde
ve 24/7 uzerinden toplam enerji tiketiminin izlenmesi yapilarak strdurilerek, s6z konusu izlenen enerji degerlerinin analizi sayesinde
gerekli 6nlemler alinabilmis ve 6nemli enerji tasarruflari gergeklestirilmistir.

PROBLEM VE AMAC

Yeni sistemin karsilamasi gereken temel gereksinimler sunlardir:

Uretim alanlari ile diger departmanlar arasindaki enerji tiiketiminin karsilastirimasi

Her bir departmanin maliyet analizi, montaj hattindan urlin bazinda enerji maliyetlerinin hesaplanmasi

Calisma saatleri disinda (17:00 - 22:00) enerji tiketiminin azaltiimasi ve tlketilen enerjinin bir bilgisayar araciligi ile izlenmesi
istenen zaman araliklarinda bir bilgisayarda ayarlanmis olarak diizenli raporlarin alinmasi

Transformatérlerin A.G. tarafinda enerji analizi ve cos®, faz akimlari ile faz voltajinin 31. Harmoniklere kadar incelenmesi

2 transformator ve 23 kullanim noktasinda enerji gozetimi (Alt 6lgtim)

Kompresérde, sogutucu, basing, 1siklandirma ve Uretim yapmayan departmanlarda gug kalitesinin analizi

Gl yuku (kW)/zaman(saat) grafiklerinin alinarak asiri talebin 6nlenmesi ve puant bolgedeki tiiketimin baz bolgesine kaydiriimasi ve
gereksiz gug tiketiminin 6nlenmesi.

Yeni sistem, bir LPG fabrikasinin isletme saatlerinde farkli departmanlarinda ve gesitli makinelerinde (kompresor, sogutucu,
basing) elektrik tiketiminin dogru belirlenmesi, kaydedilmesi ve izlenmesi ve gerekli dnlemleri alarak asiri enerji harcamalarindan

tasarruf amaci ile kurulmustur. .
COZUM VE UYGULAMA
Sistemin donanim yonii:

¢ 2 adet MPR-63 Sebeke Analizoru (faz akimlari, faz gerilimi, guc
faktorl, cose, frekans, aktif gli¢, reaktif glig, goriiniir glig, aktif
enerji, induktif reaktif enerji, kapasitatif reaktif enerji ve
transformatorleri LV tarafinda 31. Harmonik seviyesine kadar

2 harmonik degerlerin dlgtilmesi igin)

P 23 adet EPR-04S Giig ve Enerji Olger cihazi (her bir faz bazinda
' makine ve departman bazinda cosg, aktif gui¢, reaktif glig, aktif
enerji, induktif reaktif enerji ve kapasitif reaktif enerji degerlerinin
Olcuim igin)

© 3 adet EMG-12 MODBUS Gateway (cihazlar ile
fabrika bilgisayari arasinda iletisimi saglamak igin)

© 2 adet A.G. Akim Trafosu
(akimlari dlgllebilir seviyelere donlstirmek igin)

[l oK sl X s o o)X &

P

. Sistemin yazilim yonii

« MPR-SW izleme yazilimi (elektrik agi parametrelerini izlemek ve
kaydetmek icin)
15 adet EPR-04S Giig ve Enerji Olger ve 1 adet EMG-12 kullanarak
RS-485 aracilii ile birbirine ve bilgisayar agina baglanmistir. 2 adet
MPR-63 Sebeke Analizori ve 8 adet EPR-04S Glic ve Eneriji Olger
cihazi 6nceki yontem kullanilarak baglanmistir (Sekil 2). Son olarak
bilgisayara MPR-SW yazilimi yiklenmigtir.

Sekil-1
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Tek Hat Semasi )
Sekil-2
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ORNEK OLAY INCELEMESI

Sonug olarak, biitiin 23 adet EPR-04S Giig ve Enerii Olger
cihazlari ve 2 adet MPR-63 Sebeke Analizértiniin

ayarlandi. Degerler, cihazlarda ve bilgisayarda saklandi.
Bu saklanan degerler kullanilarak, asiri enerji tiiketimi olan
fabrika departmanlari ve makineleri tanimlandi ve enerji v
tasarrufu icin iyilestirmeler yapildi.

Min,

SONUC
Aydinlatma Tiiketimi

MPR-SW yazilimi ile gecede 100 kWh gereksiz elektrik
tiketimi oldugu saptandi. Guvenlik gorevlilerinin geceleri
1siklar séndurmeyi unuttuklari belirlendi. Bunu dnlemek icin
depo aydinlatmasina fotoelektrik sensérler monte edildi.
Ayda 3000 kWh eneriji tasarrufu gerceklestirildi (Sekil-3)

Wl THoo
iletisimi saglanarak eneriji tiiketimi izlendi. Bitln cihazlar B oy
icin raporlama araliklart MPR-SW yazilimi kullanilarak I so

B sov

)|l T ala] s ] »lals]

50

T
150

MPR-SW yazilimi ile departmanlarin eneriji tiketimi
izlendi. Artik toplam urtin adedini, Uretim departmaninin
tukettigi toplam enerji miktarina bélerek uriin bagina
enerji maliyetleri hesaplanabiliyor (Sekil-5).

DEPO AYDINLATMA TOPLAM TUKETIM (Kwh) - URUN (adet)
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*
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& F ¥ ¢ & @@ @r}" R Y
‘+ (Adety  —=— (Kwh) ‘
. . .. il- ekil-5
Makine Tiiketimi Sekil-3 $

Kompresoérler, vardiyanin baslamasindan 2 saat 6nce, 1sinmalarini
saglamak amaci ile calistiriliyordu. Bu isinma siresinin gtinde 280
kWh tiiketime neden oldugu, MPR-SW yazilimi ile yapilan izleme
sayesinde saptandi. Kompresdrleri sicak tutmak igin isiticilar monte
edildi. Boylece aylk toplam 7500 kWh eneriji tasarrufu gergeklesti.
(Sekil-4)

MPR-SW raporunda, kompresér makinelerinde gereksiz enerji
tiketimi izlendi. Kompresdrlerden biri kapatildi ve bakima alindi.
Onarim tamamlandiktan sonra, MPR-SW yazilimi ile Gretimde artis
ve 10000 kWh eneriji tasarrufu gdézlemlendi.

(Sekil-4)
Ener;ji Tiiketimi (Aylk)
Subat Mart Nisan
Cihaz No. KWh-Aktif KWh-Aktif KWh-Aktif
Depo Isiklandirmasi 4.739,80 3.488,50 2.331,20
Bahge Sulamasi 0 16,4 21,4
Sokak Isiklandirmasi 2.680,20 2.693,10 2.308,50
DCH1 29.074,20 38.273,90 23.414,30
DCH2 33.093,30 36.731,40 25.243,40
Kaynak 49.919,70 58.361,70 38.042,00
Departmanlar 32.339,60 29.438,80 23.230,10
Kompresor 1 1.061,70 2.441,30 419,6
Kompresor 2 28.111,90 30.998,30 16.543,60
Kompresor 3 34.680,30 30.297,30 23.625,10
Kompresor 4 16.425,60 5.305,30 28.415,80
Kompresor 5 0 12.659,10 25.966,20
Kompresor 6 3.116,80 8.073,90 994,5
Kompresor 69.695,10 45.575,10 40.340,30
PKH 8.408,20 10.309,20 7.436,80
Sogutucu 17.378,90 16.091,10 15.350,20
| _Tank Fabrikasi 45.591,10 33.150,20 28.460,50
TFK3 20.000,00 25.000,00 34.279,70
TFK7 50.000,00 40.000,00 52.923,50
LPG Fabrika aydinlatma| 18.267,90 15.683,20 9.686,50
Regilator vanasi 54.130,80 56.876,10 46.697,40
Regiilator vanasi 16.693,70 8.678,80 7.089,00
VR Aydinlatma 9.341,20 4.375,00 2.989,50
Basing 605,4 1.030,40 870,8
Toplam Enerji
545.355 515.548 456.680
Sekil-4

Esas galisma saatleri sonrasinda (17:00 - 22:00)
MPRSW yazilimi ile pres ve kompresor gibi makinelerde
enerji tiketimi belirlendi ve bu makinelerin sadece
normal ¢alisma saatleri (08:00 - 17:00) icinde
calistiriimasi planlandi. Bu sekilde, daha pahali olan
zaman diliminde (17:00 - 22:00) eneriji tiketimi azaltild!.
Bu enerji tuketim degerleri MPR-SW yaziliminda dizenli
grafik raporlar seklinde gézlemlendi. Sonug olarak sirket
yeni kurulan ENTES Enerji izleme Sisteminin maliyetini
4 ay gibi kisa bir stirede geri aldi (Sekil 6 ve 7).
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MKS Serisi
MKC Serisi

PT-01

FR-02

AKC Serisi
DGRC-01
GKRC Serisi
MCC Serisi

SSRC-04
LLS Serisi

ERTC-01
MCB Serisi
DG Serisi
SSR-2x
SER-YU

DTR-10 Serisi
DTR-14
DTR-20
MCB-50 Serisi

CKR Serisi
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MKS - MKC Serisi

Custee

Hghlseati®.

MKC-05

Genel

Sanayi tesislerinde sik rastlanan hatalardan biri, faz

arizasi nedeni ile 3-fazli motorlarin asiri isinmasi ve hasar
gormesidir. Motor korumasinda sikga kullanilan "Termikmanyetik
role" elektromanyetik yapisi ve akim ayarinin yiksek olmasi
nedeni ile koruma igleminde yetersiz kalmaktadir. MKS-MKC
serisi roleler olumsuz etkileri ortadan kaldirmak igin
tasarlanmistir.

Faz Yoklugu

Uriin Kodu

Faz Koruma Rolesi

Faz Koruma Roélesi

Faz Koruma Rolesi

Faz Koruma Rolesi

Faz Koruma Roélesi

Faz Koruma Roélesi

Faz Koruma Rolesi (PTC3 ile)
Faz Koruma Rolesi

Faz Koruma Rolesi (PTC3 ile)
Uglii Termistér Grubu

Faz Koruma Rolesi

Koruma Ozelligi

1. Faz Arizasi

izlenen 3 faz gerilimleri gecerli ise, cikis rolesi ON (yani acik,
etkin) konumundadir ve eger 3 fazdan herhangi birisi ariza
yaparsa, ¢ikis cihaz devreleri derhal OFF (kapali) konumuna

gecer.

2. Faz Siralamasi

Faz sirasi dogru iken (saat yoniinde L1, L2, L3) ¢ikis rolesi ON
(yani acik, etkin) olur; ancak herhangi bir sebepten 6tiirl
siralama degisirse, cikis role devresi derhal OFF (kapali)
konumuna gegcer.

3. PTC Koruma

Eger motorlardaki sargi sicakliklari, PTC limit sicakligi (litfen

yan sayfadaki PTC sicaklik degisimi grafigine bakiniz) Tc degerini
asarsa, ¢ikis rolesi otomatik olarak kapali konumuna geger.

4. Sabit Gerilim Dengesizligi

Faz-Notr voltaji belirli bir sabit degerin Gzerinde gerilim
dengesizligi gosteriyorsa (%20 veya %40'in Gzerinde), ¢ikis
rolesi 0,2 saniyede OFF (Kapali) konumuna gelir.

www.entes.com.tr
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5. Ayarlanabilir Gerilim Dengesizligi

Eger Faz-Faz (MKC-06/06P) veya Faz-Notr (MKC-05/05P) gerilim
dengesizligi, kullanicinin ayarladigi degerden daha dustkse,
cikis rélesi aktif hale getirilir (ON) (agik).

Eger dengesizlik degeri, kullanicinin koydugu limit degerini asarsa,
(%5 - %15), ¢ikis Rolesi, kullanicinin tanimladigi gecikme siresi
(0, 1 ... 10s) sonunda OFF (kapali) konumuna getirilir.

Eger ariza gecikme suresi igerisinde ortadan kalkarsa, ¢ikis rolesi
OFF konumuna gegmez ve motor normal sekilde calisir.

Bu 6zelliklere ilaveten, eger L3 fazi cihazin isletme geriliminin
%60-65'inin altina diserse (MKC-05/05P) réle gecikmesiz kapali
konuma geger. Bu durumda faz siralamasi ile asimetri LED'leri
sirasl ile yanip sonmeye baslar.

o Calisma Ortami Sicakli§i : -5 / +50°C

o Yanici olmayan kutu

©Raya veya yiizeye montaj

o Koruma Sinifi: IP20

© EC 60255-3, EC 60255-6, EC 60870-5, EC 60529



PK22

0,1kg/24 adet/koli

MKS - MKC Serisi

PK25

0,3kg/10 adet/koli

PK22 Din 1
0,1kg/10 adet/koli

%20 sabit %40 sabit %5-%15ayarlanabilir %5-%25 ayarlanabilir
230VAC 400VAC 230VAC 400VAC 230VAC
50/60 Hz
%+20Un %+10Un % +30Un
1NO,8A,2000VA 1C0O,8A,2000VA 1CO 5A,1250VA
0,2 sn.sabit 0,1-10sn.ayarlanabilir 0,1-20sn.ayarlanabilir
-5/ +55°C ; %90
]
Ray Montaj
3 faz+Notr 3 Faz 3Faz+Notr 3Faz 3Faz+Notr
~ PTCSicak Fonksiyon Diyagrami
Diren¢ Degisim Gl'aflgl Ayarlanan Asimetri
100k =[] /r_l\_m Histerezis
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20 40 60 80 100120 140160 180 200 Cikis Rdlesi
PTC-3 (110°C) Tb Tp T p=2Zaman Gecikmesi
Sicaklik (°C) Termistor
Baglanti Semasi Boyutlar
MKC-20
L1 58 ;
3N~ L2
MKC-01/03/04/05/06 L3 | | 000000
N 1 L
55 e ;
OOOQ 23 L1°|°L2 3 3 9@
MKC-05/06
15 MKS-01 / MKS-03
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c1 201
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N
L1 1 2
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L3 — C1 [ ]
N e———— & (MKC-01/03/05 iin Notr gerekli) -
13 03 ot a ooOo| __ Y
L2 e ol e <~ |<—>|
L1e—-— oo <28 19
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58 i
Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin Iiitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz. TIP PK 22
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PT-01 FR-02

: FR-02 —m
P Genel GeGeoOoO
gl o o 0 FR-02 Faz siralama rélesi, motorlari besleyen 3 fazin I;FI-U."; —
PT-01 sirasini kontrol etmek Uzere gelistirilmistir. Eger Phase Sequence
Tt R, S ve T fazlari dogru sirada ise, 6n panel PRl
Uzerindeki 1sik yanar (ON). Faz siralamasi yanlis
ise 151k soner (OFF) ve ¢ikis rolesi birakir (OFF). T
FR-02 faz sirasi rolesi, hava kompresorlerinin, Qul i g
o asansorlerin vb. sistemlerdeki 3 fazli motorlarin @ f
@ n =
korunmasi igin kullanilir. s
FR-02'nin, motorlarin ters dénmesinin insanlara e e
N T = veya sistemlere hasar verebilecegi yerlerde coGcee
@ . ) [ ] € V kullanilmasi 6nerilmektedir.
FR-02
PT-01
PT-01 ce
Genel
PT-01 Termistor Rolesi, PTC'li motorlarin korunmasi igin gelistirilmistir.
Motorun bobin i1si derecesi Tc'yi astigi zaman, ki bu PTC'nin Boyutlar
sinir 1s1 derecesidir, ¢ikis rolesi derhal kapanir (OFF).
Normal olarak 3 farkli kapatma 1s1 derecesinde (110°C, 120°C,130°C)
PTC'nin 1s1 karakteristiklerini gérmek icin lutfen asagidaki
grafige bakiniz. Sekilden de gériilecegi iizere T>Tc-5°C oldugunda, PTC
direnci 100Q'dan daha azdir. T>Tc+5°C oldugunda, PTC direnci < 74 . < 50 >|
10KQ'dan daha buyiktr. el = ]
13 T
Il DO HE
=]
230 V AC; 50/60 Hz °
(0,9-1,1) x Un b
3-faz / notr (FR-02) ==
1-faz / nétr (PT-01) ==
\ -
1CO kontag, 8A, 2000 VA o T a0
IP 20 60 35
-5/+50°C TiP PK 10
PK10 (FR-02, PT-01)
Ylzeye veya raya takilir
0,3 kg
10 adet
Baglanti Semasi
PT-01 FR-02
100k SBg
/W\ R(Q)10k 1T
Q 2 3 O O / /
T E— 1k
FR-02 j
Faz Siralamasi 100 Y,
2003
out ! 10
20 40 60 80 100 120 140160 180 200
Sicaklik °C
Q00 N
L1 .
L2
L3 «
N Korunacak
- | Sistem

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin lttfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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Genel

AKC-01D

Lindar Current
Monitoring Devics

?tf()(.‘-()

€68000

QR AKC-03D

AKC Serisi “Akim Koruma Roleleri” motorun veya korunan
sistemlerin akimini 6lger ve dlgilen akim degerleri, ayarlanan seviyenin altinda
veya Ustlinde oldugu takdirde motoru ve korunan sistemleri kapatir (OFF).

Uriin Kodu

Asirt Akim Korumasi (0,5-5A)

Duistik Akim Korumasi (0,5-5A)

Asirt Akim Korumasi (CT-25 ile 1,5 ve 60A arasinda)
Dusik Akim Korumasi (CT-25 ile 1,5 ve 60A arasinda)

DIN Il PK25
0,25kg / 24 adet

5A

1 sarim ile 6-60A
2 sarim ile 3-30A

U ERAE) 3 sarim ile 2-20A
4 sarim ile 1,5-15A
./5A Yukaridaki araliklar CT-25 ile tanimlanmistir

230VAC+%10
50/60 Hz

1-6 sn.
0,5-2,5 sn.
1C/O 8A 2000VA

-5/ +55°C ; %90
1l

Ray Montaj
Tek faz 2 telli (gerilim) ; ..../5A akim trafosu veya CT 25 ile (akim)

AKC Serisi

£ =
E-l |== = =
=8 <3 s 2
<g xc Te) —
= = < N -
== (=] o) l )
>S5 = 2 = 5
<x ax O <

Calisma Prensipleri

AKC Serisi:

Akim degeri 6nceden belirlenen degerler
arasinda ise, ¢ikis rolesi geker.

Akimin bu limitler diginda olmasi halinde,
ayarlanabilir bir agma zamani
gecikmesinden sonra ¢ikis rolesi birakir
(OFF).

(Lutfen takip eden sekillere bakiniz).

AKC-01A , AKC-01D, AKC-03A, AKC-03D
2 koruma fonksiyonu temin eder:

1.Asin Akim: Motorun ve korunan
sistemlerin akimini élger. Bu akim
ayarlanan seviyenin Ustlinde ise,
ayarlanabilir gecikme zamani (0.5-2.5 sn)
sonunda, motoru veya korunan sistemleri
kapamak igin gikis rélesi birakir.

2.Diisiik Akim: Eger akim ayarlanan
degerin altina diiserse, ayarlanabilir gecikme
zamani (0.5-2.5sn) sonunda, motoru veya
korunan sistemleri kapamak igin gikis rolesi
birakir.

AKC serisinde baslama gecikmesi 1-6sn. dir.

Yanici olmayan kutu

Raya veya ylizeye montaj
Koruma sinifi : IP20
Calisma Sicakligi :-5 / +55°C
EC 61010-1, IEC61000-6-2

www.entes.com.tr
Basim Tarihi: 20.10.2010



AKC Serisi

Boyutlar

Baglanti Semalari
AKC-01A/AKC-01D
[
I§|©|o IS |§ 58
AKC-01AD - | | 000000
.l = o our 3
0O OO
S mia o (65 o = oy
Sta_rtﬂ = ylelglolclo T - — _J_
Un K c |_ 000000
N =
L - 32 35
L2 X G 48
L,j TiP PK25
AKC-3A / AKC-3D serisi, akimin 5A'y1 gegmesi halinde kullaniimalidir.
AKC-03A/AKC-03D
/
= ® ® @ (16_'““; 2x0,35mm/ 500mm
B [ [0 [ () [ [ k
i K i 1
E A\KC—O:iAfD = @ @
% b, AKC-03A/ 43mm ¢ 15.5mm
Stop ] = K L
Startl = Dlolglololo T (
> I 2 CT-25
+4 | e
Un Al . i
L1 = Nl CT-25
L2 LY — 7
L3 3~
Ne—vuao——— 1
Motor Asin Akim Koruma Rolesi
Akimi Baslama Akimi
Asirt Akim Durumu Rﬁglggci‘%:g‘en

6-60A1sarimile
3-30A2sarmile
2-20A3sarimile
1,5-15A4 sarim ile

CT-25 ile ilgili daha fazla bilgi almak
icin litfen sayfa 43'e bakiniz.

(Normal Akimdan Fazla)
Sonra Motoru Durdurur.
(Role: OFF)

Normal
Calisma
Akimi

Bekleme
Gecikmesi

(Iset)y=

Baslangic
Gecikmesi
>
Motor Calismasi Baslangig Gecikme Gecikme
Basglangig Geg'kmes‘ Baslangici G Zaman
Gecikmesi onu
Baslangici
Motor Diisiik Akim Koruma Rdélesi
AkImi Baglama Akimi
Normal
Calisma Dustik Akim Durumu
Akimi (Normal Akimdan Duigiik) Rtﬁg‘ggcpk%:ggn
il
Sonra Motoru Durdurur.

l / (Role: OFF)

Baslangic
Gecikmesi gz@imim
»
»>

Motor Calismasi Baslangic Gecikme Geckme 7
Basglangig Gecikmesi Baslangici aman
Gecikmesi Sonu slang Sonu
Baslangici

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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GKRC-02FA GKRC-20F
ce
Uriin Kodu

5-15 dk. Cekme Gec.
5-15 dk. Cekme Gec.

Calisma Prensibi

Réle dogrudan sebekeye baglidir ve
gereken asiri/dusuk voltaj limiti
ayarlanabilir.

izlenen voltajlari énceden belirlenen
limitler dahilinde ise gikig rolesi

ceker. Hatali agma operasyonlari anlik
gerilim dalgalanmalarindan etkilenir.

PK25
0,25kg / 24 adet/koli

(0,70-0,95)xUn
(1,05-1,30)xUn
0,5xUn 1,5xUn

230VAC+%10

3 faz, notr

3-Faz

Genel

korumak Uzere tasarlanmistir.

tasarlanmistir.

Yanici olmayan kutu
Raya veya yiizeye montaj
Koruma sinifi : IP20

Calisma Ortami Sicakligi : -5°C, +50°C
EC 60255-3, EC 60255-6, EC 60870-5, EC 60529

GKR / DGRC / MCC Serisi (Dusuik/Asiri Gerilim)

GKRC tipi asiri ve dusiik gerilim koruma roleleri tek veya ug fazl
sistemleri gerilim degisikliklerinden ve faz sirasi bozukluklarindan

Not: Bu roleler herhangi bir fazin nominal gerilimi %50 astigi
veya %50 altinda kaldigi hallerde gecikmesiz kapanma

ozelligini de icermektedir (OFF) .
DGRC tipi disuk gerilim koruma rélesi, kalici dislk voltaj
degisikliklerinde tek veya ug fazli sistemleri korumak lizere

D
(0] ‘» I ‘= T
| lel |5 £l |E Bl |5| |B
£ &8 2 gz & % 212 |5 |z
N (7} x Cc o N 3] ¥
I - £ ot o 3 £ AREEE
x = ! N N & = =4 = =
2 < a8 eoofe S < 2 S 5 5 <
Bu etkilenme, ayarlanabilir agma gecikmesi ile duserse, réle gecikmesiz birakir (OFF)
engellenebilir (0,1 ve 10 saniye arasinda). (500 msn'den daha kisa sure iginde). Eger voltaj
Eger izlenmekte olan fazlardan herhangi degeri sayim suresinin bitiminden énce, 6nceden
birisinin voltaji belirlenmis degeri asarsa, belirlenen limitlerin igine donerse gecikme siiresi
gecikme zamani sayimi baglar. sona erer ve réle normal operasyonuna devam
Eger herhangi bir faz gerilimi 1,5xUn degerini eder.
asarsa veya 0,5xUn degerinin altina
PK22(DIN1) PK25 PK22(DIN1)
0,1kg/24 adet 0,25kg / 24 adet/koli 0,1kg/24 adet/koli

300-400V AC (0,70-0,95)xUn -
400-500V AC (1,05-1,30)xUn -
J 0,5xUn 1,5xUn 0,5xUn 168VAC
500msn. -
3% -
yardimci besleme
230VAC 400VAC £%30 190-260V AC 400VACt%10 230VAC%%10
50/60 Hz
1CO 8A 2000VA cosp=1 1NO 8A 2000VA cos¢p=1
0.1-20 sn

-5/ +55°C ; %90
11l

Ray Montaj;vidali klemens

1 faz, notr

Er 3 faz, nétrsiiz

1faz, n6étr = 3faz, nétr 1faz, nétr 3 faz, notr

www.entes.com.tr
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GKR / DGRC / MCC Serisi (Duisuk / Asiri Gerilim)

Baglanti Semasi

GKRC-01 GKR-03 / GKRC-03F GKRC-02 / GKRC-02F
———— 1 —é) =
[e]e]e]6]
) )
g OO e
£ &
NL1 L2 L3
5%;1030” N 050308 . QQO00 N
L T 1l 7 L d
L2 L2 L2
L3 13 L . L3
Sistem Sistem N Sistem
N N ¢
DGRC-01 GKRC-M2 GKRC-02FA
M—1 1 M1 [ ] — —_—
00009 000982)(35 400000
Al 123
GKRC-02FA
(N)UO%%OS A2l L2 L3
L (1? N N = Q00000
Al
L2 ) OOOOO? ﬁ Un :EJ
L3 N
N Sistem N K]
PR S . Eamm— ] Sistem X
Vin (L-L) o
— ¢ e
L3 Sistem
MCC-1D MCC-3D GKRC-20F
M1 [] 11 [ L1
|2 |1 L1|2 |1 5
N I !
"5 5 'N [ L3
“o o) L L2
um»s/i‘g ‘<m>5/i\g A1 15
= BN Iﬁ /R
< . i
E« A2 1618
|N | L L2| N |L3 15
16 (18
N N
) ._S:stem ) jstem GKRC-20F
N o—————— L2 >
13 —» L
Ne————
N I
'N [L3
TL1| L2
Baglanti Semasi (Sadece GKRC-02FA igin) N B
s
mm-m L2 A2 1618
A1 T 1
A:
14 )| 15
Lz 16 (18

Tek ve iki fazl sistemler ile kullanmak icin
(Sadece GKR-01/02, GKRC-01/02, DGR-01, DGRC-01 igin)

Her iki durum iginde takip eden baglanti semalarina bakiniz:

%
L1—] L1
[2— N

N——

iki Faz Baglanti Semasi

Tek Faz Baglanti Semasi

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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SSRC04 , _ |
Ligud Lovel  Seg |
Controller  R{ke)

Sivi Sevi

Kanvulv ﬂ’:mf o I

& L
@Q@r\o@

COETCO Ce

SSRC-04

Genel

SSRC-04 sanayi tesisleri ve yerel uygulamalarda
mevcut tanklarin icindeki iletken sivilarin seviye
kontrollinde kullanilir.

Uriin Kodu

Sivi Seviye Rolesi
Sivi Seviye Elektrodu
Sivi Seviye Elektrodu

PK25
1P20
0,25kg ; 10 adet / koli

230VAC+%10
50/60 Hz
(0,9-1,1)xUn
5-50kohm ayarlanabilir
On panel LED

SSRC-04

LLS-02
24 mm
|<—>]__
A
LLS-01
@
o
3
3 =3
3
3
Y v
[ f—>
17 mm 15 mm

NOT: Sivi seviyesi elektrotlar1 yanici
sivilar ile kullanilamaz.

Tek Tank

5-50 kQ Ayarlanabilir
Kuglk Elektrot

Bilyuk Elektrot

Adet / Koli

1CO 8A 2000VA

-5/ +50°C ; %85

Ray Montaj; vidall klemens
Tek Faz 2 Telli

Caligsma Prensibi
Sivi Ust seviye elektrodu U'ya eristiginde ¢ikis rolesi acilir
(ON) (terminal 5).

Alt seviye elektrodu (L) artik sivi ile temasta degilse gikis
rolesi birakir (OFF) (sistemin su olmadan galismasini
engellemek icin).

B elektrodu (Klemens 8) dip seviyenin belirlenebilmesi
icin konteynira baglanmalidir. E§ger konteynir iletken
olmayan malzemeden yapildi ise, terminal 8'e bagl ilave
bir elektrodun kullaniimasi gerekir.

Hassasiyet (yani elektrotlar arasindaki
Ozdireng/empedans) 6n panelde mevcut bir digme

ile farkli sivilar igin 5-50 kQ arasinda ayarlanabilir.
Réle cekili iken 6n paneldeki OUT LED'i yanar.

OO0 O

UL B

56 8

SSRC-04

A B L1 e-e

Q0QO00O0| L2e

‘ ‘ L3e

Un N o o

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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MCB / SER / ERT / SSR / MT-ST Serisi

| = W e
R s RO SOnnooEn
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BER-AG . Sos E2Sh s fl\ﬂzi
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CERCCO ce PRLUCAREC
l
SER-Y/U ERTC-01
5| (E] (2] [Z]|(2](&](E
AR 22 E ol o
E||= El | B =3 8 @ = s a|la
=1 18|13 |_3| BE|l 23] |5 | |5 5 © © 2 o ==
o Bl B =] (LT = R B - R = R R B 2 12|l=
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£ < QE Se XE 25 = = 2 © i) N 0 £ <>( > 3 X =
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Uriin Kodu O N <o XO oo oo » = < X < > n a N « -~ ~ <
Cok Fonk. Zaman Rélesi  1sn - 100saat 16
Zaman Rolesi 0,1sn - 30 saat 29
Zaman Rolesi 0,1sn - 60 saat 10
Zaman Rolesi 0,1sn - 30 saat 10
Zaman Rolesi 0,1sn - 30 saat 10
Cok Fonk. Zaman Rélesi  0,05sn-100 saat 10
Cok Fonk. Zaman Rolesi  0,05sn-100 saat 10
Zaman Rolesi 2-30sn 10
Zaman Rolesi 4-60sn 10
A/U Rélesi e 24
Sag-Sol Rolesi 1sn - 60 saat 24
Zaman Rolesi 0,1-6sn 10
Zaman Rolesi 0,6sn - 10 dk 10
Zaman Rolesi 1sn - 60 dk 10
PK22 PK27 PK22 PK15 PK20 PK25 PK10 PK25
1P20 IP40 1P20 IP40 IP20
0,1kg/24 adet /koli 0,1kg/10 adet /koli 0,1kg/24 adet /koli 0,3kg/16ad. 0,1kg/24ad. 0,25kg/10ad. 0,3kg/24 adet /koli
230V AC&
230V AC& 24V AC/DC 24-240 V AC/DC 230V AC& 24V AC/DC 230 VAC 54y ACIDC 230 VAC
Unx20%(AC) igin; Unx10%(DC) igin
<8 VA <4 VA <8 VA <3VA <8VA <3 VA
+0.1% +5msn. +0.1%
150 msn. =100 msn. 200 msn. 100 msn. 80 msn. 120 msn. -
2C/O; 1C/O; 2 NO; 1CIO; 1 C/O;
1 C/O; 8 A, 2000 VA, cose=1 X . 8A,2000VA, g \ :
¢ BAcgggS‘{A tosct " BA1250VA | 8A,2000VA 16A,4000VA

www.entes.com.tr
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-5C+50°C; %85

Ray Montaj,vidali terminal
Tek faz 2 telli



MCB / SER/ ERTC / SSR / DG Serisi

MCB-15 ve MCB-20 Fonksiyonlari
Cekmede gecikmeli (Er)

Besleme girigine 'U' gerilimi uygulandiginda, 't' set suresi baslatilir (Yesil LED U/t yanip soner). 't' set
suresinin bitmesinin ardindan (Yesil LED U/t sirekli yanar) R réle ¢ikisit ON konumuna geger (Sari LED
yanar). Cihazin besleme gerilimi kesilene kadar role gekili konumda kalir. 't' set siresi bitmeden 6nce
besleme gerilimi kesilirse sayilmis zaman aralidi silinir ve besleme gerilimi tekrar uygulandiginda 't' set
slresi saymaya baslar.

Kontrol girisli birakmada gecikmeli (R) :

Cihaza 'U' besleme gerilimi slrekli olarak uygulanmahdir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda kontagi
kapandiginda, R cikis rolesi ON konumuna geger (Sari LED yanar). E§er kumanda kontag:
acilirsa, 't' set suresi baglatilir (Yesil LED U/t yanip sénecektir). 't' stiresinin bitiminin ardindan Yesil
LED U/t slrekli yanar) role c¢ikisi OFF konumuna gececektir (Sari LED soéner). Eger kumanda
kontagi 't' stiresi bitmeden 6nce tekrar kapanirsa, sayllan zaman araligi silinecek ve kumanda kontagi
aclldiginda 't' set suresi baslayacaktir.

Basarken tetiklemeli birakmada gecikmeli (Ts)

Cihaza 'U' besleme gerilimi surekli olarak uygulanmalidir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda kontagi
kapandiginda, R gikis rélesi ON konumuna geger (Sari LED yanar) ve 't' set siresi baslar (Yesil LED
U/t yanip soner). 't' set suresi bittiginde (Yesil LED U/t slrekli yanar) réle c¢ikisi OFF konumuna
gecer (Sari LED séner). 't' set suresince, kumanda kontagi kullanimi dénglyu etkilemez, 't' set suresi
bittikten sonra kumanda kontagi bir sonraki dénguyu baslatir.

Birakirken tetiklemeli birakmada gecikmeli (Ta)

Cihaza 'U' besleme gerilimi siirekli olarak uygulanmalidir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda kontaginin
kapanmasi cihazin konumunu etilemez. Kumanda kontaginin agilimasiyla R ¢ikis rélesi ON konumuna
gecer (Sari LED yanar) ve 't' set siiresi baslar (Yesil LED U/t yanip soéner). 't' siiresi bittiginde (Yesil LED
U/t surrekli yanar) réle gikisi OFF konumuna geger (Sari LED soéner). Sayma suresince, kumanda kontagi
birka¢ defa kullanilabilir. 't' set siiresince, kumanda kontagi kullanimi dénglyl etkilemez, 't' set suresi
bittikten sonra kumanda kontagi bir sonraki dénglyu baslatir.

Kontrol girigli gekmede gecikmeli (Es)

Cihaza 'U' besleme gerilimi sirekli olarak uygulanmalidir (Ye$|l LED U/t yanar). S kumanda kontagi
kapandiginda, 't' set sliresi baslar (Yesil LED U/t yanip soner). 't' sliresinin bittiginde (Yesil LED U/t
surekli yanar) R réle ¢ikisi ON konumuna gecer (Sari LED yanar). Cihazin besleme gerilimi kesilene
kadar veya 'S' kontagi agilana kadar réle konumunu korur. E§ger kumanda kontagi 't' set siiresinden
once agilirsa sayillan zaman arahgi silinir ve 'S' kumanda kontagi tekrar kapandiginda stire tekrar
baslar.

Birakmada gecikmeli (Em)

Besleme girisine 'U' gerilimi uygulandiginda, R cikis rélesi ON konumuna geger (Sari LED yanar) ve
't' set suresi baslar (Yesil LED U/t yanip soner). 't' siiresi bittiginde (Yesil LED U/t siirekli yanar) R Role
cikisi OFF konumuna geger (Sari LED soner). Cihazin besleme gerilimi kesilene kadar réle konumunu
korur. 't' set slresi bitmeden 6nce besleme gerilimi kesilirse sayilmis zaman araligi silinir ve besleme
gerilimi tekrar uygulandiginda 't' set sliresi saymaya baslar.

Flasor (Ef) :

Besleme girisine 'U' gerilimi uygulandiginda, 't' set siiresi baslar (Yesil LED U/t yanip soner). 't' set
suresi bittiginde R role ¢ikisi ON konumuna geger (Sari LED yanar) 't' set slresi tekrar baslayacaktir.
't' set suresi bittiginde (Yesil LED U/t yanip soner) R réle ¢ikisi OFF konumuna geger (Sari LED soner).
Besleme gerilimi kesilene kadar réle ¢ikisi 1:1 oraninda tetiklenecektir.

U
LED U/t JLILI
R -

R
Ts
U
LED U/t
Ta s
R
Es

U
R

u
Ef B TI T T TITITTT
RLL « owwsl e

U : Iseltme Gerilimi ﬂ : Réle Gerilimi

www.entes.com.tr
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MCB / SER / ERT / SSR / MT-ST Serisi

Genel Fonksiyonlar; SM-9; MCB-7/8/9; ERTC-01
Cekmede Gecikme (Er)

Cihaza gerilim uygulandiginda zaman sayimi baslar, ayarlanan "t,." U—_—»t
. . Cekmede Gecikme [
sliresi sonunda kontak ceker . m:_h.n_>t
Birakmada Gecikme (Em-1)
Cihaza gerilim uygulandiginda kontak hemen geker, "t,," stresi
IS |
sonundabirakir. Birakmada Gecikme v !
Asagi Sayaci = O .,
e
Cihaza gerilim uygulandiginda role bekler. Tetikleme sinyali gelince i
kontagini geker ve asagi dogru saymaya baslar. Ayarlanan "t,." stresi
sonunda birakir.
Flagor
Flasor galisma; gerilim uygulandiginda cihazin kontagini "t,.)" ve "t.,"
suresi kadar ¢ekip birakmasidir.
Flasor galismanin baglangici agik(ON) veya kapali(OFF) olarak iki v I,

sekilde segilebilir. FLASOR ﬂ toff
A E m .,

Acik flagérde role kontagini hemen ceker, "t," stiresi kadar cekili kalir.
Daha sonra "t ;" slresi kadar birakir.

Kapali flagorde role kontagini "t,;" stiresi kadar birakir. Daha sonra "t,,"
suresi kadar geker.

Bu islem cihaz enerjisi kesilene kadar arka arkaya devam eder.

Sag-Sol Calisma (SSR-2x)

Cihazda 2 réle vardir. Gerilim uygulandiginda 1. réle "t," suiresi kadar U_t
ceker. Bu siire sonunda 1. réle kontagi birakarak "t," stresi kadar U : Calisma Gerilimi ; to to to
bekler. Daha sonra 2. réle "t," slresi kadar ¢eker. Bu slre sonunda ESag} TN t
2. réle kontagini birakir ve "t," siiresi kadar bekler. 4 : Role Gerilimi - H-l - ‘
Bu islem eneriji kesilinceye kadar devam eder. m
Diismede Gecikme (DG-06 / DG-10 / DG-60)
Cihazin besleme gerilimi oldugu siirece kontagi gekilidir. Eneriji
kesilince cihaz kontagi ayarlanan "t," stiresi kadar daha ¢ekili kalir. tor = u
Bu slire sonunda kontagini birakir. off =tixtz R .
B N
o

(Gerilim yok, Gecikmeli tetikleyici)

Yildiz-Uggen Rélesi (SER-Y/U)

Galisma gerilimi uygulandiginda, Yildiz kontaklari [(1/16, 2/15), v,
I?K21/PK15, PK25] kapatilir ve t, (1-60sn.) sonra serbest birakilir. YILDIZ Ij* _ ¢
Ucgen kontaklari [(2/15, 3/18) PK21/PK15] gegis slresinden Pota L
sonra kapatilr, t,= 50 msn. Gegis siresinin hatasi ise + 5 msn'dir. . e
Gegis siiresi PK 25 tipinde ayarlanabilir (t,= 20-500 msn.). ECCEN IZAA t

GUC SEMASI KUMANDA SEMASI
L1 L1 *
L2
L3 Py

C1 Cc3 Cc2
A A
T
N Y
V. M X
U \ 3,_) 22

Not: SER - Y/U icin 24 VAC/DC girisi A2-A3 arasina uygulanir.
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Baglanti Semasi

MCB / SER/ ERTC / SSR/ DG Serisi

ERTC-01:
Harici Unl
Besleme
[1]2]3]4[5]6[7[8]9]
00000000
vl lolalz|z|lo
5 |5|8|0|0
=S el
Q0000 ? l|(_L(_|L
Un 11
Q ®
© 00
SERY/U
(999009999
Az Aq 2
2 oo ﬁ:’%
pd ® |0 |® 1 3
9 % O o © |3 Ao A A
le |«
MCB-20 MCB-15
*) )
U= U jnd
OT ¢ )
15 kS 15
AT | Blo—4 LA1| B
|
|
Al 15 } Al 15
1| e 2
’,/
ﬁ F)-l ‘- i
A2 16 18 } A2 16 18
|
|
A2e A2e
16 |18 16 |18

MCB-20 tetikleme girisi kullanilarak

MCB-20 tetikleme girisi kullaniimadan

MCB 7-8-9 DG Serisi
—0 2 23 ecoeee
. ==
—\1 19]eo DG-10
© o DG-60
a2 LAT =t ©
= % eee
A3 12
DIN tipleri igin Un-~*
A1-A2 : 230 VAC panoya montaj .
A3-A2 : 24 VAC/DC eleman Un - 220 - 230 V AC

—e"e—:1C/O, 4000 VA/ 16A
f :50/60 Hz

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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MCB / SER / ERT / SSR/ MT-ST Serisi

CCled e

SER-AA gy |
£

CETUCQT

SER-Y/U

Uriin Kodu
Cok Fonk. Zaman Rolesi
Zaman Rolesi
Zaman Rolesi
Zaman Rolesi
Zaman Rolesi
Cok Fonk. Zaman Rolesi

Cok Fonk. Zaman Rolesi

| |
1 2 2
PV T el
QG.\}\)\;
i
DG-60  gaEs
O Delay Tine Retay
tomhxt M|
| Bl i 2
LR e
8 @

01 Carpe

1sn - 100saat
0,1sn - 30 saat

0,1sn - 60 saat
0,1sn - 30 saat

0,1sn - 30 saat
0,05sn-100 saat

0,05sn-100 saat

| tm_gom 1
Yy %
04’
[ T
02 LA

o

Cekme Gecikmeli (Er)

Zaman Rélesi 2-30sn
Zaman Rélesi 4-60sn
L (A/U) 20-500msn.
AlU Rolesi (A) 1-60sn.
Sag-Sol Rolesi 1sn - 60 saat
Zaman Rolesi 0,1-6sn
Zaman Rolesi 0,6sn - 10 dk
Zaman Rolesi 1sn - 60 dk
PK22
1P20
0,1kg; 10 adet /koli
230V AC& 24V AC/DC
<8 VA
+%0.1
150 msn.

www.entes.com.tr
Basim tarihi: 20.10.2010

(Es)
(Ts)

Kontrol Girisli
Birakmada %ecikmeli (R)

Birakma Gecikmeli(Em)
Kontrol Girigli

Cekmede Gecikmeli
Basarken Tetiklemeli
Birakmda Gecikmeli

PK27
IP40
0,1kg; 10 adet /koli

;\-\-\:\f\i\c_t\
ALATATATATATA SET

ERTC-01
MULTIFUNGTION
TIMER

] EATES MCB-20

|¢co:aeeto

ERTC-01

=
Z

(Ta)

Birakirken Tetiklemeli
Birakmada Gecikmeli
Dismede Gecikme

O
a
2
>
=)
I
X
<
N

PK25

12-240 VAC / DC

Tetikleme Girisi
Kapali Flagor

Asagi Sayaci
Yildiz - Uggen

Simetrik Flagor
Agcik Flagor
24 VAC /DC

230 VAC
Adet / Koli

Sag - Sol
- - N = - - - - - - N -
o o o » O o o o O o o o o [}

PK20 PK10
1P40 1P20

0,1kg;24ad. = 0,3kg;16ad. 0,1kg;24ad. 0,25kg;10ad. 0,3kg;10 adet /koli

PK22 PK15 PK25
1P20

0,1kg;10 adet /koli

230V AC&

24-240 V AC/DC 230V AC& 24V AC/DC 230 VAC 24V AC/IDC 230 VAC
Un+%20(AC) igin; Unx%10(DC) igin
<4 VA <8 VA <3VA <8VA <3VA
+5msn. +%0.1
=100 msn. 200 msn. 100 msn. = 80 msn. = 120 msn. -
. _ 2C0; CO; 2 NO; 1CO; 1CO;
1 CO; 8 A, 2000 VA, cosp=1 8A£2gg\1/A, sAéggggYA, 5A.1250VA | 8A,2000VA 16A 4000VA

-5/ +50°C ; %85

Ray Montaj,vidali terminal
Tek faz 2 telli



MCB / SER/ ERTC / SSR / DG Serisi

MCB-15 ve MCB-20 Fonksiyonlari
Cekmede gecikmeli (Er)

Besleme girigine 'U' gerilimi uygulandiginda, 't' set suresi baslatilir (Yesil LED U/t yanip soner). 't' set
siresinin bitmesinin ardindan (Yesil LED U/t surekli yanar) R réle gikisi ON konumuna geger (Sari LED
yanar). Cihazin besleme gerilimi kesilene kadar role g¢ekili konumda kalir. 't' set siresi bitmeden 6nce
besleme gerilimi kesilirse sayilmis zaman araligi silinir ve besleme gerilimi tekrar uygulandiginda 't' set
slresi saymaya baslar.

Kontrol girigli birakmada gecikmeli (R) :

Cihaza 'U' besleme gerilimi sirekli olarak uygulanmalidir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda kontag
kapandiginda, R cikis rolesi ON konumuna gecger (Sari LED yanar). Eger kumanda kontagi
acilirsa, 't' set suresi baglatilir (Yesil LED U/t yanip sénecektir). 't' stiresinin bitiminin ardindan Yesil
LED U/t slrekli yanar) role cikisi OFF konumuna gececektir (Sari LED soOner). Eger kumanda
kontagi 't' stiresi bitmeden 6nce tekrar kapanirsa, sayillan zaman araligi silinecek ve kumanda kontagdi
acildiginda 't' set suresi baslayacaktir.

Basarken tetiklemeli birakmada gecikmeli (Ts)

Cihaza 'U' besleme gerilimi surekli olarak uygulanmaldir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda kontagi
kapandiginda, R gikis rélesi ON konumuna geger (Sari LED yanar) ve 't' set siresi baslar (Yesil LED
U/t yanip soner). 't' set slresi bittiginde (Yesil LED U/t slrekli yanar) réle c¢ikisi OFF konumuna
gecer (Sari LED séner). 't' set suresince, kumanda kontagi kullanimi déngulyu etkilemez, 't' set suresi
bittikten sonra kumanda kontagi bir sonraki dénguyu baglatir.

Birakirken tetiklemeli birakmada gecikmeli (Ta)

Cihaza 'U' besleme gerilimi siirekli olarak uygulanmalidir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda kontaginin
kapanmasi cihazin konumunu etilemez. Kumanda kontaginin acgiimasiyla R ¢ikis rélesi ON konumuna
gecer (Sari LED yanar) ve 't' set siiresi baslar (Yesil LED U/t yanip soner). 't' sliresi bittiginde (Yesil LED
U/t suirekli yanar) réle gikisi OFF konumuna geger (Sari LED s6ner). Sayma slresince, kumanda kontagi
birkac defa kullanilabilir. 't' set siiresince, kumanda kontagi kullanimi dénglyl etkilemez, 't' set suresi
bittikten sonra kumanda kontagi bir sonraki dénguyu baglatir.

Kontrol girigli cekmede gecikmeli (Es)

Cihaza 'U' besleme gerilimi sirekli olarak uygulanmalidir (Ye§|l LED U/t yanar). S kumanda kontagi
kapandiginda, 't' set slresi baslar (Yesil LED U/t yanip séner). 't' sliresinin bittiginde (Yesil LED U/t
surekli yanar) R réle ¢ikisi ON konumuna gecer (Sari LED yanar). Cihazin besleme gerilimi kesilene
kadar veya 'S' kontagi agilana kadar réle konumunu korur. Eger kumanda kontag 't' set siresinden
once aglilirsa sayilan zaman araligi silinir ve 'S' kumanda kontagi tekrar kapandiginda sire tekrar
baslar.

Birakmada gecikmeli (Em)

Besleme girisine 'U' gerilimi uygulandiginda, R ¢ikis rolesi ON konumuna geger (Sari LED yanar) ve
't' set suresi baglar (Yesil LED U/t yanip so6ner). 't' stresi bittiginde (Yesil LED U/t stirekli yanar) R Role
cikisi OFF konumuna geger (Sari LED soner). Cihazin besleme gerilimi kesilene kadar réle konumunu
korur. 't' set slresi bitmeden 6nce besleme gerilimi kesilirse sayilmis zaman araligi silinir ve besleme
gerilimi tekrar uygulandiginda 't' set sliresi saymaya baslar.

Flasor (Ef)

Besleme girigine 'U' gerilimi uygulandlgmda 't' set suresi baglar (Yesil LED U/t yanip séner). 't' set
suresi bittiginde R role cikisi ON konumuna geger (Sari LED yanar) 't' set slresi tekrar baslayacaktir.
't' set suresi bittiginde (Yesil LED U/t yanip séner) R réle ¢ikisi OFF konumuna gecer (Sari LED soéner).
Besleme gerilimi kesilene kadar réle cikisi 1:1 oraninda tetiklenecektir.

U
LED U/tjLIL1
R -

R
Ts
]
LED U/t
Ta s
R
Es

u
R

Ef  leou Rasterrrpreressy
A

U : Iseltme Gerilimi [{ : Réle Gerilimi
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MCB / SER / ERT / SSR/ MT-ST Serisi

Genel Fonksiyonlar; SM-9; MCB-7/8/9; ERTC-01
Cekmede Gecikme (Er)

Cihaza gerilim uygulandiginda zaman sayimi baslar, ayarlanan "t,." U—_—>t
. . Cekmede Gecikme p
suresi sonunda kontak ¢eker . m T ton t
Birakmada Gecikme (Em-1)
Cihaza gerilim uygulandiginda kontak hemen geker, "t,," stresi
I |
sl Bl Birakmada Gecikme v i t
Asagi Sayaci (- 2,
—
Cihaza gerilim uygulandiginda role bekler. Tetikleme sinyali gelince g
kontagini gceker ve asagi dogru saymaya baslar. Ayarlanan "t,." stresi
sonunda birakir.
Flagor
Flasor galisma; gerilim uygulandiginda cihazin kontagini "t," ve "t.,"
slresi kadar gekip birakmasidir.
Flasor galismanin baslangici agik(ON) veya kapali(OFF) olarak iki v I,

sekilde segilebilir. FLASOR m tof,
N . . I . e .,

Acik flagérde réle kontagini hemen ceker, "t," stiresi kadar cekili kalir.
Daha sonra "t ;" slresi kadar birakir.

Kapali flagorde role kontagini "t,;" stresi kadar birakir. Daha sonra "t,"
suresi kadar geker.

Bu islem cihaz enerjisi kesilene kadar arka arkaya devam eder.

Sag-Sol Calisma (SSR-2x)

Cihazda 2 réle vardir. Gerilim uygulandiginda 1. réle "t," suresi kadar U_t
ceker. Bu siire sonunda 1. réle kontagi birakarak "t," stresi kadar U : Calisma Gerilimi
bekler. Daha sonra 2. réle "t," sliresi kadar geker. Bu slire sonunda msag L
2. réle kontagini birakir ve "t," suiresi kadar bekler. m R @it ESOI 0- -‘ ;
Bu islem eneriji kesilinceye kadar devam eder.
Diismede Gecikme (DG-06 / DG-10 / DG-60)
Cihazin besleme gerilimi oldugu siirece kontagi cekilidir. Eneriji
kesilince cihaz kontagi ayarlanan "t," stiresi kadar daha cekili kalir. t o u

. - off =l1X12 ;
Bu sure sonunda kontagini birakir. ;

° D
off

(Gerilim yok, Gecikmeli tetikleyici)

Yildiz-Uggen Rélesi (SER-Y/U)

Calisma gerilimi uygulandiginda, Yildiz kontaklar [(1/16, 2/15),
PK21/PK15, PK25] kapatilir ve t, (1-60sn.) sonra serbest birakilir.
Ucgen kontaklari [(2/15, 3/18) PK21/PK15] gegis siiresinden
sonra kapatilir, t,= 50 msn. Gegis suresinin hatasi ise + 5 msn'dir.
Gegis siresi PK 25 tipinde ayarlanabilir (t,= 20-500 msn.).

u__,t
YILDIZ Ijx _ t

UCGENIjA W _ .t

GUC SEMASI KUMANDA SEMASI
t; L1 g
L3 T o

i
T1 L
O
. —1§ I I1]
©1 C3 C2
A A "
™
Cc1
N Py
v M a1(a3)
U \3___,) 2z

I,

AT1/16 AT 3/18
az

Not: SER - Y/U icin 24 VAC/DC girisi A2-A3 arasina uygulanir.
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Baglanti Semasi

MCB / SER/ ERTC / SSR / DG Serisi

ERTC-01:
Harici Un
Besleme l
[1]2]3[4][5]6][7][8]9]
Q0000000
wle xz|Z|l0
v (0B O|O
=S o R I
00000 ? B
Un r 1
Q o)
© oo
SER Y/U
P29
A3z Aq 2
A o |w
=| = 3 |5 |& TRA R
o|lo|© & |° (= Ay A A
le J ]|
MCB-20 MCB-15
(+) (+)
U= U =
) < )
15 kS 15
LleA1 | Ble LleA1 | B1
A1 15 A1 15
2 7 e 2 ]
1| = ]
A2 16 18 A2 16 18
A2e A2e
16 |18 16 (18
MCB-20 tetikleme girisi kullanilarak MCB-20 tetikleme girisi kullaniimadan

MCB 7-8-9 DG Serisi
— 2 23 ecoeee
. R
ST DG-10
© o DG-60
v
Ao AT ol )
- 5 eoe
A3 12
DIN tipleri igin Un-~*
A1-A2 : 230 VAC panolya montaj o
A3-A2 : 24 VAC/DC Sl T s

—e’o—:1C/O, 4000 VA/ 16A
f :50/60 Hz

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali icin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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DTR-20 / DTR-14/ DTR-10 / MCB-50

Frotocen Al AZ

Un:230v
5nrsoui’fc

DTR-14

Uriin Kodu

Baglanti Semasi

ctedée

7/24 Astronomik

Genel

DTR-14 : Astronomik Zaman Salteri (fotosel girisli) 7/24 T30 + &) + [,

/4 Astronomik

DTR-20 / DTR-10 / DTR-10t : Astronomik Zaman Salteri, 7/24 (130} +

T4 Astronomik

MCB-50t : Zaman Saati 7 giin / 24saat {33

/4

Fotosel sensoru fotosel 6zelligi kullanmak istendiginde baglanmalidir.

— =
—
£
©
> o =
<[5 T 3
c|(c% e -—
T £< — - -
T - D D
ElEs|| || e||le||le|l 2|l 2
N|[SE[|G|| S||S||8||Z]||X
¥ © O (&4
a— — ()] )] (o))
® | (&£ E [0} e} e} o [0} [0}
» S5 9 o o o :Q e}
< 82 © o 1o o ¥
N oo L ~— ~— ™ ~ ~—
Astronomik Zaman Salteri, 15 Program
Astronomik Zaman Salteri 15 Program
Astronomik Zaman Salteri 15 Program
Astronomik Zaman Salteri 32 Program
Zaman Saati, 18 Program
Zaman Saati, 18 Program
Fotosel Sensor (1-3 lux) DTR-14 igin
PK25(DIN 1)
P20
0,2 kg 5 adet/koli
1,3 inch LCD
230VAC
50/60 Hz
190-260VAC
<3VA <5VA
2CO 2CO 8A 250VAC 2000VA 2CO
8A 250VAC 2000VA 1C/0 16A 250VAC 4000VA(MCB-50t,DTR-10t) 16A 250VAC 4000VA
60 saniye 1 saniye
<1sn./giin

CdS(Isiga duyarli fotodireng) - -
1-3 lux - -

-5/+50°C ; % 85

Raya montaj ; Vidali terminal

\\\\ 1/ >
VE / VEYA ‘,@:‘ VE / VEYA
//
s \\\

Fotosel

2 Role Cikisi (8A)
2 Role Cikisi (16A)
5 Y1l Pil Omrii

Ek Rezerv

(super kapasite ile)

Standart Opsiyonel

“

Sliper
Kapasitér

(Rezerve )
Rezerve

Pil

O

5Yi mrii

2 Output
Contacts

2 Ciki
Konta

Qw»

.

L1
Un L2

Tek faz 2 telli Elle Kontrol
ac / kapa
Boyut

R 1 1 =

& L. 30 2 30 2 000000

= 3 3
:l £ S 2|S
0000
20e%es | 3 —
[ 3 |_ 000000
32 35
C1 C2 48 X
TIP PK25

L3

N

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin Iitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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ce

CKR-93T (144x144mm)

Uriin Kodu

3 Faz + 1 Toprak (Ayarlanabil
2 Faz + 1 Toprak (Ayarlanabil

Ters zamanli asiri akim réleleri igin dogru

koruma agagida belirtilen kosullarda

gerceklestirilebilir:

1) Ayni islem karakteristigine sahip olan roleler
birbirlerine seri baglanmalidir.

2) Sistemde kullanilan rélelerin agma gecikmesi
“Akim/zaman basamaklari” seklinde ayarlanmalidir.
Rolelerin akima bagli agma gecikme zamani kaynaktan
uzaklastik¢a “akim/zaman basamaklarinin” azalacagi
sekilde yapilmalidir. Bu sekilde, hattin sonundaki role
(takip eden sekilde R4) en kisa agma zamanina sahip
olmalidir. Bu durum semalardan ve asagida verilen akim

-zaman karakteristiklerinden gorulebilir:
‘m-\ZamanGraﬁg
& I (t)-Rq

t(sn)
=M L= b= =) (sn)
H R1§ Rz Rgi

GUC ' i< <ii<iie - Ener
Kaynagi 4 <8<z <niy Akis Yonu

A. CKR serisi asagida belirtilen I/t karakteristiklere
sahiptir EC-255, BS-142'ye gore bunlar soyledir:

a - Normal Inverse

b - Very Inverse

¢ - Extremely Inverse

d - Long Time Inverse (CKR-93T)

e - Bagimsiz Zaman 1 (2.5 sn.)

f - Bagimsiz Zaman 2 ( 5 sn.)

g - Bagimsiz Zaman 3 (10 sn.)

h - Bagimsiz Zaman 4 (15 sn.)

Anlik agma akimi, zaman garpani ve akim zaman
karakteristigi ayarlari hem fazlar ve hem de nétr icin ayri
ayri segilebilir.

Yanmaz Kutu CKR SERISi

Gift izolasyon ([O]) IP40 (6n panel)

Olgme Katagorisi Il IEC 60255-3

Klemens Baglanti IEC 60255-6
IEC 529

Panoya Onden Montaj

CKR Serisi

Genel

Mikro denetleyici tabanli CKR serisi asiri akim roleleri, ters zaman ve bagimsiz
zaman rolelerini tek cihazda bir araya getirmektedir. S6z konusu bu réleler
transformatorleri, motorlari, jeneratorleri ve enerji dagitim sistemindeki eneriji
nakil hatlarini kisa devrelere ve topraklama hatalarina karsi korumak igin
kullaniimaktadir. En Ust seviyede koruma icin elde edilmesi gereken nokta
“selektif koruma” uygulanmasidir. selektif korumanin ana amaci arizayi
minimumda sinirlamak ve baglantiyl en kisa stirede kesmektir.

ir ters ve sabit zamanli, faz ve toprak icin) 85-265 VAC / DC

& »  adet/kutu

ir ters ve sabit zamanli, faz ve toprak igin) 85-265 VAC / DC

144x144mm PR17
1,3kg/4 adet/koli

1A toprak, 5A faz
Akim girisi ya da Iset %5; zaman 7,5% ya da +40msn.
<3VA
0.2-3.35xIn0.25
2-17xl,adim 1
2.5,5,15 saniye 0.1-1 adim 0.1

IEC 255'e gore normal,gok,en ¢ok,uzun zamanli,
moderate CKR-9XT serisinde
moderate ters zaman yoktur.

0.1-1,adim 0.1

24VDC,
85-265VAC/DC+%10
50/60 Hz
<2VA

1NO faz igin;
1NO nétr igin;
10A/1400VA

-5/ +55°C
Panoya Onden ;Soketli vidali klemens

2 faz + toprak ;
3faz + toprak (akim girisleri igin)

www.entes.com.tr
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CKR Serisi

Baglanti Semasi

A- Ug Faz ve Toprak Hatasi

Asiri Akim Koruma Rolesi

L3 L2 L1

Ko
Yardimci Role
ER-3Y

B-iki Faz ve Toprak Hatasi
Asiri Akim Koruma Rolesi

)
Ko

Yardimci Réle
ER-3Y

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin Iitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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CKR Serisi

Tp: Zaman Carpani
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Normal Inverse (Tp= 1.0) Very Inverse (Tp= 1.0) Extremely Inverse (Tp=1.0)
Is 2 3 4 5 6 8 | 10| 15 | 20 s 2 3 4 5 6 8 | 10 [ 15| 20 s 2 3 4 & 6 8 | 10 [ 15 | 20
t(sec) | 10 | 6.3 | 498 | 4.28 [ 3.84 | 3.3 | 297 | 252 | 2.27 t(sec) | 13.5| 6.75 | 4.5 [ 3.38 [ 2.7 | 1.93| 1.5 | 0.96 | 0.71 t(sec) | 26.7 | 10 [5.33[3.33| 229 1.27| 0.81| 0.36 | 0.2
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Long Time inverse t= —— . Tps] Moderately inverse ~ t =(———— +0.09328 ). Tp [s]
(Ing)" -1 (115)002 -1
Long Time (Tp= 1.0) Moderately Inverse (Tp= 1.0)
Wi 2 3 4 5] 6 8 10 | 15 | 20 s 2 3 4 5 6 8 10 | 15 | 20
t(sec) [ 120 | 60 | 40 | 30 | 24 | 17.1| 13.3| 8.57 | 6.32 t(sec) | 3.98 | 2.53 | 2.02 | 1.75 | 1.58 | 1.37 | 1.24 | 1.07 | 0.97
lg: Set Akimi
| : Ariza Akimi
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ENTES 1983 yilindan bu yana eneriji kalitesi,

kompanzasyon, olgme, koruma & kontrol ve uzaktan izleme alanlarinda

urettigi cihazlarla Turkiye’de lider firma konumundadir.

Merkez: ENTES Elektronik Cihazlar imalat ve Ticaret A.S.

Adres: Y. Dudullu OSB 3. Cad. And Sitesi No:6, 34775 Umraniye-istanbul / Tiirkiye

Tel: 0216 313 01 10 - Fax: 0216 314 16 15 E-posta: satis@entes.com.tr

Web: www.entes.com.tr

Haberlesme agina liyelik ig¢in: entes@yahoogroups.com
Koordinatlar: 40° 59.612" N 40° 59" 36.31"" N
40°59.405'E 29°10°24.03" E

ANKARA SUBE
ankara@entes.com.tr

Tel: 0.312:311,06 87 Faks: 0 312 311 06 88

GAZIANTEP SUBE
gaziantep@entes.com.tr

Tel: 0 342 324 2007 Faks: 0.342 324 20 01

YURTICi SUBELERIMiZ

iZMmiR SUBE
izmir@entes.com.tr

Tel: 0232 469 11 99 Faks: 0 232 469 91 92

ANTALYA SUBE
antalya@entes.com.tr

Tel: 0 242 244 76 06 Faks: 0 242 244 96 33

m(@®xmni@

BURSA SUBE
bursa@entes.com.tr

Tel: 0224 443 55 81 Faks: 0 224 443 55 91

BODRUM OFiS
aybirtek@entes.com.tr
Tel: 0 252 348 38 70 Faks: 0 252 348 41 64

Bulundugunuz bolgedeki ENTES satis noktalari igin liitfen 0 216 313 01 10 nolu telefonumuzdan bizimle temasa geginiz.

Dok. No.011 PID018TR, Basim Tarihi Subat 2011
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