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Liva Grup, 2000 liyillarin basinda Izmir‘de kurulmustur.

ik yillonnda Elektrik ve Otomasyon alaninda proje, tachhit,
mihendislik ve teknik danismanlik konulaninda faaliyet gdsteren Liva Grup,
takip eden yillarda imalat sektord ile ilgili calismalara da baslamis ve bu
alanda her gegen giin yatmmlanina devam efmektedir.

Liva Grup, “Kurumsallasma” siirecini tamamloma hedefiyle, 12 MART
2004 tarihinde “LIVA GRUP Elektrik, Elektronik, Insaat Taahhit Sanayi ve
Ticaret Limited Sirketi” olarak tizel kisiligine kavusmustur.

Ayni siirecte Tirk Patent Enstitiisii Markalar Dairesi Baskanhgi'ndan
“LIVA” markasini LIVA GRUP adina tescil ettiren sitketimiz, halen Grefimi
yaplan “Yildinmdan Korunma Sistemleri (Aktif Paratonerler, Faraday
Kafesi/Franklin - Yokaloma Ucu ve Es Potansivel Paratoner Sistemi
malzemeleri) ve Montaj Malzemeleri, Topraklama Sistemleri (Topraklama,
Temel Toprakloma Malzemeleri, Toprak Direnci Disiiriici  Kimyasal
Malzemeler) ve Montaj Malzemelerini “LiVA” markasiyla Greterek yurt ici ve
yurt digi elektrik piyasasinda sozU gecen onder markalardan birisi olmustur.

Sirketimiz, Avrupa Birligi ygnetmelikleri cercevesinde, biyiyen yapisini
ve gelisen Griin yelpazesini zenginlestirirken, bu cahsmalanni- uluslararasi
standartlarda belgelendirmistir. Bu hedefle daha kaliteli Griinleri misterilerine
sunarken;  saglikh, standart kalitede Gretim ile kontroli saglayabilmek ve
LIVA markasini sektoriinde Gnder marka haline getimek icin Kalite Yanetim
Sistemi kurmus ve AGUSTOS 2004 tarihinde TS EN 150 9001:2000 Kalite
Yanetimi Sistemi Belgesi‘ni almaya hak kazanmistir.

Liva Grup, cevre bilinci gelismis, duyarli ve Gretimlerinde gevreye saygi
ilkesini benimsemis bir sirkettir. Sirkefimiz, bu prensip dogrultusunda, 24
EYLUL 2008 tarihinde DAS 150 14001:2005 Ceve Yanetim Sistemi Belgesi
alarak, konuya hassasiyetini belgelendirmistir.

Liva Grup, drefim kalitesini gelistirmek ve bunu belgelendirmek adina
her gecen giin calismalarna devam etmektedir. Sirket bu bilingle, Avrupa
Standartlannda yapt dretim kalitesini AT Uygunluk Beyani ile tescil ettirerek
“CE" belgesi ile Rusya ve Bagh Ulkelerinin kalite standardini onaylayan
“GOST” sertifikasini almigr.

Faaliyet Alanlarimiz
Liva Grup dart farkli is kolunda faaliyet gdstermektedir.
* Elekirik Sistemleri
* Otomasyon Sistemleri
* Giivenlik Sistemleri
* Paratoner ve Topraklama Sistemleri

Elektrik Sistemleri: ~ Sirketimiz, Elektrik Sistemleri konusunda;
Isletmelerin AG (Alcak Gerilim) sistemleri ve 0G,/YG (Orta Gerilim /Yisksek
Gerilim)sistemleri e ilgili Projelendirme, Taahhilt, Periyodik Bakim /Olcirler
ile Mohendislik ve Teknik Damsmanlik konulannda hizmet| vermekte ve
cozimler retmektedir.

Otomasyon Sistemler: Sirketimiz, Otomasyon Sistemleri konusunda;
Isletmelerin AG drefim kalitelerini artirmak insan kaynakli hatalan ortadan
kaldrmak ve zaman kaybini azaltmak icin distnilen her tiidii calisma icin
proje, tachhiit, mihendislik ve Teknik Danismanlk konulannda hizmet
vermekte ve cozimler retmektedir.

Govenlik Sistemleri: Sirketimiz, Givenlik Sistemleri—konusunda;
Konutlar, isyerleri, Resmive Ozel yapilarin Hirsiz Alarm ve Giivenlik Sistemleri,
Yangin Alarm ve Givenlik Sistemleri ve Kameral Goventik-Sistemferi ile ilgili
Proje, Tachhit, Mhendislik ve Teknik Damsmanlik konulannda hizmet
vermekte ve cozimler retmekfedir.

Paratoner ve Topraklama Sistemleri: Sirketimiz yapilann, tesisterin ve
nitelerin Paratoner ve Topraklama Sistemleri le ilgili cozomlefi konulannda,
imalat, Projelendirme, Taahhijt ve Uygulamalar, Periyodik bakim /Olcimler
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ile Muhendislik ve Teknik Damismanlik konulannda hizmet vermekte ve
cozimler dretmektedir.

imalatini Yaptigimiz Urin Gruplars,
Sirketimizin Gretimini yaptih Griin gruplon sunlardir,

*Liva Aktif Paratoner Basliklan

*Yakaloma Ucu (Franklin Cubugu) / Kafes Sistemi (Faraday Kofesi) ve
Montaj Malzemeleri

*Paratoner Sistemleri Montaj Malzemeleri

*Topraklama Sistemleri ve Montaj Malzemeleri

*Toprak iletkenligini Disiriict Kimyosal Malzemeler (TiM Toprak iletkenlik
Malzemesi)

Liva Grup, Urettigi drinlerde kaliteyi ve misteri memnuniyetini birinci
hedef secmistir. Uriinler icin alinan belgeler bunun géstergesidir. Bu amacla
basvurulan Sanayi ve Ticaret Bakanhgi Tiketicinin ve Rekabetin Korunmasi
Genel Mudirlagu, Liva Aktif Paratoner Baghiklan icin - 30 yil Garanti Belgesi
vermistir.

Ayni zamanda Liva Aktif Paratoner Bashklanmiz ODTU (Ortadogu
Teknik Universitesi) Elektrik Elektronik Mihendisligi Bolimi Yiksek Gerilim
Laboratuan'nda;

* 01 TEMMUZ 2003 tarhinde “Standart Yildmm Atloma Testi” (Paratoner
Baglklanmiz, degisik gerilim kademelerinde, Negatif (-) ve Pozifif (+) yiksek gerilim
darbeler) ile test edilmistir. SONUC: Basaril

* 20 MART 2007 tarihinde, Yildinm Atlama Zomani Testi (NFC 17-102, Appendix
() standardinda (Paratoner Baghklanmiz, normal bir yakalama ucuna gdre sagladig erken
yakalama kazancinin tespif) ile fest edilmisfir SONUC:Basar

* 15 HAZIRAN 2007 tarihinde, Yildinm Darbesi Kisa Devre Akimi (kA) Testi
(Paratoner Basliklanmiz, 25 kA'lik yildinm darbesinin Griin Gzerinden gegirilmesi ve Griin
iizerinde hasar olusmamast konusu) ile test edilmistir. SONUC:Basarl

* 15 KASIM 2008 tariinde, Yildinm Atlama Zamani Testi (NFC 17-102, Appendix
() standardinda (Yeni Paratoner Basliklanmiz, normal bir yakaloma ucuna gére sagladig
erken yakalama kazanainin tespiti) ile test edilmistir. SONUC:Basar

Liva Grup, Yildinmdan korunma sistemleri konusunda, montajlan eski
tarihte yapimis, kullaniimasi ve bulundurulmasi TAEK (Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu) tarafindan| yasaklanmis “Radyoaktif Kaynakli Paratoner”
basliklarnin - stkilerek iode edilmesi konusunda da Tirkiye/de TAEK
tarafindan yetkilendirilmis sayili firmalardan biridir. Bu amala sirketimiz, 08
KASIM 2004 tarihinde TAEKten Radyoakfif Kaynakl Paratonerlerin Sékim,
Depolama ve ladesi konularinda Yetki Belgesi almistir.

Liva Grup sektordndeki onder sirket olma hedefi ile her gecen giin
istikrarl -~ gelisimini - strdirmekte ve bu konuda yatmmlanng  devam
etmektedir.

Faaliyetine basladig ilk yillarda rinlerinin biyuk cogunlugunu ¢6zim
orfuklanndan aldi yardim il dretebilen Liva Grup, bugin biyik bir
coganiugunu binyesinde refen; Gretim hacmini ve Griin gamint her gecen giin
arttirarak yurt i€i ve yurt disinda kurdugu bayi agini gelistiren ve “her zaman
dahaiyisini dahowygunfiyatiatretmeliyiz” disincesiyle misterilerine kaliteli
rinler sungbilenbir gihefine gelmistir.
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PARATONER ve TOPRAKLAMA SISTEMLERI

1-YILDIRIM iLE iLGILi TANIMLAR

Yildinm, Elektrik yiklg bir bulut ile toprak
arasindaki elekiriksel desarja denir.

Simsek, Elektrik yikId bir bulut ile baska bir
bulut arasindaki elektriksel desaria denir.

2-YILDIRIMIN OLUSUMU

Yildmmin olusmasi icin Gncelikle yildinm
bulutunun olusmasi ve sonrasinda bu~ bulutun
elektriksel olarak yiklenmesi - gerekmekfedir.
GUnimiizde yildinm bulutunun olusumu rahatlikla
aciklanabilse de, bu bulutun elektriksel olarak nasil yiklendii konusunda
kesin bilgiler yoktur. Ancak bu durum ginimizde bazi teoriler ile
aciklanabilmektedir.

2.1-Yildirim Bulutunun Olusumu
Yildinm  bosalmasinin cikis noktasi, atmosferde yiksek miktarda nem
bulunmasi ve sicak hava akimlan yardimiyla yokli bulutlann olusmasidr.
Hava akimlan, yere yakin hava tabakalannin iyice 1simmasi ile olusur. Cok
biiyik yiksekliklerden asagi inen soguk hava ile bu hava tabakasi yer
degistirir. Nem ise yiksek sicaklikta buharlasma ile meydana gelir. Hava,
yukan gikisi sirasinda sogur ve belirli bir yikseklikte su buharina doyacag bir
sicakhiga erisir. Daha fazla yikselmesi kondenzasyona sebep olur ve bulut
olusur. Yildinm bulutunun olusumunda ic asama s6z konusudur.
Genglik; Bu asomada asagidan yukan dogru ve kenarlardan ortaya dogru
hava akimlan artar. Bu durum yaklasik 10-15 dakika sirer.
Olgunluk; Yogmurlar bu osamada olusur. Sifira yakin  sicaklik
derecelerinde iyice azalan bulut kaldirma kuvveti siddetli yagmurlara sebep
olur. Bu sirada yukandan asagiya hareket eden soguk rizgarlar gorilir.
Bunlar yere ulastiklannda kisa sireli, siddetli firtinalara sebep olurlar. Bu
durum yaklasik 15-30 dakika siirer.
Yashilik; Bu osomada ise hava akimlan artik son bulmustur. Bu durum
yaklasik 30 dakika sirer.

2.2-Yildirnm Bulutunda Elektrik Yiklerinin
Meydana Gelisi

Yildinm bulutlonnda elektrik yiklerinin nasil olustugu hendiz net bir
sekilde bilinmemektedir. Tarih boyunca bu konuda cesitli teorilerle bulutlarin
yuklenmesi agiklanmaya calisilmistir.

Simpson ve Lomonosow elektrik yiklerinin nasil olustugunu arastiran
ve bu konuda ayni teoriyi savunan iki bilim adamidir. Bu iki arastirmaciya gére
bulutlardaki  yikler hava akimi yardimiyla olusmaktadir. Sicak ve soguk
havanin yer degistirmesi sonucunda olusan hava akimi- bulutlardaki su
domlaciklanni harekete gecirir. Hareket halindeki su damlaciklan, birbirleriyle
sirtinmesiyle, yokli hale gecerler. Bulutlardaki hava akimlan su
domlacklannin dagiimasina ve tekrar birlesmesine sebep olurlar. Yapilan
laboratuar calismalannda dagilan su damlacklanndan kiigik damlaciklarin
negatif, bilyik domlaciklannise pozitif olarak yiklendigi ggzlenmistir.

Bu bilgilere gdre biyik su domlacklan yani pozitif yikli domlacklar
bulutun alt kademelerinde ve riizgdr hizinin biyik oldugu bélimlerde olmali,
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kcik negatif yklu su damlaciklan ise rizgar tarafindan itilmeli ve bulutun
doha yukan kisimlannda dagilmahdir.

Yildmm  bulutundaki yiklerin bu sekilde meydana geldigi kabul
edilecek olursa bulutun alt kisimlan pozitif yikli olacagindan yildinm desaril
da pozitif kutuplu olacaktr. Yapilan gdzlemler pozitif kutuplu yildinm
desarjlannin %5-20 civannda oldugunu, desarlann yaklasik %80-95" inin
negatif kutuplu oldugunu gdstermektedir. Dolayisiyla Simpson ve
Lomonosow” un teorileri yildinm bulutlanndaki elektrik yiiklerinin meydana
gelisini tam olarak agiklayamamaktadir.

Bu konuda ikinci bir teori de Elster ve Geitel tarafindan ortaya
konulmustur. Onlara gdre bulutlann yiklenmesi tesirle elektriklenme ile
acklanmaktadir. Dinya yizeyindeki elektrik yiki —5x105 C kabul edilirse
bu yikn icinde bulunan su damlaciklan alt uglan pozitif ve Ust uglan negatif
olmak Gzere kutuplanirlar. Yercekimi etkisiyle asagiya dogru disen biyik su
damlaciklon havanin oldukga yavas hareket eden iyonlanna yaklasirlar ve bu
sirada su damlaciginin pozitif alt ucu havanin negatif iyonunu absorbe ederken
pozitif iyonu da iter. Boylece agir su damlaciklan negatif elektrikli parcaciklar
haline gelir. Ayni sekilde kutuplanan kiiciik su domlacklan yukanya dogru
hareket ederken havanin pozitif iyonlanni absorbe ederler ve negatif iyonlan
iterler. Bdylece hafif su domlacklan da pozitif elektrikli parcaciklar haline
gelirler.

Bu teoriye gére bulutun alt kismlannda negatif yiikler bulunmaktadir.
Teori negatif kutuplu yildinm desarilarini agiklayabilmektedir gibi gozikse de
aslinda eksik yanlan meveuttur.

Bir yildinm bulutunun su domlacklanindan cok buz kristalleri ve kar
parcaciklarindan olustugu distiniliirse, bu buz kristalleri ve kar parcaciklarinin
dinyanin elektrik alani ile kutuplanma olasiliklan oldukca disiiktiir.

Bu konu Gzerine Uctinci bir teori de 1.I.Frenkel tarafindan ortaya
atlmistir. Frenkel’e gére havada her iki isaretli iyonlar var oldugundan,
dinyanin negatif elektrik yikleri kagmaya ve Iyonosfer'in pozitif elekirik
yikleri ile birlesmeye yatkindir. Dolayisiyla dinyanin azalan elekirik yikini
siirekli olarak takviye edecek bir olayin olmasi gerekmektedir. Dinyanin
elekirik yikintn sabit kalmasinda en Gnemli roli negatif yildinm desarilan
saglayacaktir. Bu teoriye gdre her iki isaretli iyonlardan olusan hava ile kiigik
su damlaciklan veya buz kristallerinden meydana gelen bir ortam gdz Gniine
alinir ve havanin negatif iyonlannin daha kiicik su damlaciklanna veya buz
kristallerine kondugu var sayilir. Buna gére bulut, negatif elektrikli su
damlaciklan ve pozitif iyonlu havadan olusur. (Negatif iyonlar su damlaciklan
tarafindan yutulmustur).

Teoriler farkli olsa da, asil olan yildinm ve simsek gibi doga olaylarinin
meydana gelisi ve etkilerinin cok giicli oldugu gercegidir.

2.3-Yildirinun Olusumu
Bulutlann Elektriksel olarak yiklenmesi ve yildinm ve simsek gibi doga
olaylarnin timine meteoroloji dilinde “oraj” denilmektedir.

Surasi bilinmelidir ki, her bulut oraj yapmayacagi gibi, oraj yapma
ihtimali olan bulutlarda yeterli sartlar olusmadikca oraji gerceklestiremezler.
Bir oraj bulutunun iginde yaklasik 500kV /m’lik bir elektrik alan mevcuttur. Bu
da bdyle bir bulut icerisinde cok kuwvetli diisey hareket ve kuvvetler dogurur.
Bayle bir bulut yere kdfi miktarda yaklasir ve atmosferik sartlar (is1, nem vb.)
uygun olursa, bulutta havanin delinme esigini asacak potansiyel farkin
olusmast durumunda yildinmin olusumu icin fiziksel sartlar yerine gelmis olur.
Bir yildinm bosalmasinin olusabilmesi icin elekrik alan siddetinin yaklasik
2500kV/m degerine ulasmasi gerekmektedir. Bir oraj bulutundaki elektrik
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alan siddeti degeri yeterince arthiginda bulut-bulut veya bulutyeryiizi desarii
gordlebilir. Eger yerylzindeki alan siddeti cesitli sebeplerden Gtiri
(yerylzinin engebeli yapisi, binalar, yiksek kuleler, gokdelenler, v.b.)
hozulmussa bu takdirde de yeryiizi bulut desarji gérilebilmektedir.

Yildinm desarjinin yerden havaya dogru veya
havadan yere dogru oldugu halen tartisilsa da, her ” :
iki halde de etkilerinde bir degisiklik yoktur. %)%
Genellikle bu oloyda uzay elektrik yiklerinin
uygunlugu dnemli rol oynar. Yildinm olayinda yere
desarj sirekli olmaz. Bir bulutun alt kismindaki

enerji yeterli seviyeye geldigi zaman, kisa veya
uzun siireli duraklamalarla kademeli bir sekilde ileri

siramalar halinde topraga dogru bir elektron
demeti harekete geer.

Elektron demeti, her ileri sicrayista 10-100 metre -
kadar yol alir ve ortalama hizi 30.000 - 150.000 ="
km/sn'dir (isk hizimm ~ %16"s1). Sigramalar T
arasindaki duraklama siiresi ~ 30-90 psn. arasinda

gozlenmistir. Buluttan yere dogru olusan bu
elektron hareketine “Gnc bosalma (desar)” ya da
“korona desarji” denir. Yildinm yere yaklasmaya
basladikea yeryiizindeki  sivrilmis noktalarda

yogunlasan elekirik alan siddetleri, bu noktalardan
bulutlara dogru gelisen, “yakalama desarji” adi verilen desarjlar meydana
gefirirler.

Yokaloma Desarjlannin ilerleme  hizi, 6zellikle
desarj kanalinin, elektrik yikleri ile beslenmesine
baglidir. (Baska bir deyisle yakalama ucunun aktif
destegine bagldir.)

Bir yildinm olayinda bosalan elektrik yik miktan 1
As (1 coulomp) altinda olmakla beraber, siddeti
yildinmlarda 10-20 As’lik  bosalmalarda

+
+++++++

gozlenmistir. Bu degerin nadiren 75 As'lik
degerlere kadar cikabildigi tespit edilmistir.

Genellikle elektrik yiklerinin olusumu ve yik
aynlmasi olaymnin sonucu, bulutun Gnci- desar
negatif uzay yiklerinden meydana gelir. Bu iletken —(i
kanal yerden yikselen yakalama  (pozitif yikIu) ﬁ,%
desariile birlestiginde ana desarj olayr olusurki, bu

olay sicramalarla degil, tek bir iletken kanalin
icinden kuvvetli bir akimin gegmesiyle olusur. Bunu
ikinci, Uctnci desarilar izleyebilir. Yildinm  olay:

F + +t++t+ + +

yiksek frekansli bir olay olmayip unipolar bir sok
desarji, kisa siiren bir dogru akim darbesidir ve yapilan gozlemlerde 20-100
milyonvolt, 5-200kA"lik bir akim degerinde oldugu tespit edilmistir.

3-YILDIRIMIN ETKILERI

Yildinm desarji; bosalma sirasinda yildinmin giiciine gére 200 000
Ampere kadar gkabilen akim ve 100 milyon volta kadar yukselecek bir
potansiyel farkla desarj olabilir. Bu kadar biyik giclerdeki bir elektrik

darbesinin yapabilecegi etkiler oldukca yikicr olabilir. Yildinmin bu etkilerini
genel olarak asagidaki bashklarlaincelenebilir.

3. 1.Elektrodinamik Etkisi

Yildinm akim yolunun bir kisminin diger bir kismin magnetik alani
icinde bulunmasi halinde bijyik kuvvetler meydana gelir. Bu etki sonucunda
ince anten borulannda ezilme, paralel iletkenlerde carpisma, iletken
kroselerinin sokilmesi gibi hadiseler olusur.

3.2.Basing ve Ses Etkisi

Yildinm kanali igindeki elektrodinamik kuvvetlerden ileri gelen basing
bu akimin sanmesi ile patloma seklinde havayr genlestirerek gok guriltisini
meydana getirir. Bu quriltd yakinlarda bulunanlara patlama etkisi yaratabili.
Cam kinlmasi gibi olaylarla da karsilasilabilir. Gk guriltistntn bir nedeni de
meydana gelen 151 enerjisinin oldukca bisyik ve ani bir genlesme meydana
gefirmesidir.

3.3.Elektrokimyasal Etkisi
Buyuk akim siddetlerinde elektrolit parcalanma sonucu demir, cinko,
kursun gibi metaller aciga ckar.

3.4.I1k Etkisi

Yildinm desarji sirasinda olusan iletken kanal etrafina cok parlak bir isik
yayar. Bu sk yakin mesafelerde goz komasmasi veya gegici gorme
bozuklugu meydana getirebilir.

3.5.Is1 Etki

Yildinm bosalmasinin 11 etkisi akimin gectii iletkenlerde bir sicaklik
artigt ortaya cikartmasidir. Akim yiksek degerlerde olmasina ragmen siiresinin
cok kisa olmasi sebebiile iletkenlerde cok biyik birisi artis olmaz.

4. YILDIRIMDAN KORUNMA

Yildinmin bulutla yer arasinda meydana gelen siddetli bir elekirik akimi
oldugunu, bunun givenli bir sekilde ve en kisa yoldan topraga bosalmasi
gerekfigini bilmekte yarar vardir. Bu nedenle yapilann Gzerine yildimmdan
korunmassistemleri tesis edilmelidir.

Yildinmdan korunmak aslinda yapiyr sadece yildinmin - direkt
darbesinden korumak degildir. Ciinkd yildinmin etkileri incelendiginde olusan
hasarlarin (yldinmdan korunma sistemi yok ise) biyak bir kismi yildinmin
direkt etkileri ile diger kismi ise yildinm distikten sonra olusturdugu endirekt
etkilerinden kaynaklandigi goriilmektedir. Bu sebeple “Yildinmdan Korunma”
genel olarak iki bashk altinda incelenebilir. Asagidaki tabloda detayh olarak
yildinmdan korunma sistemleriile ilgil bilgiler verilmistir.

YILDIRIMDAN KORUNMA
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GENELE BIEGIEER

YILDIRIMDAN KORUNMA GEREKLILIGI SEVIYE HESABI (*) C1 TABLOSU (GEVRESEL KATSAYI)

YAPI, AYNI SEVIYEDE VEYA DAHA YUKSEK AGAG VE YAPILAR ARASINDA iSE | 0,25

Ee CT——— T YAPI, YOKSEKLIGi AZ OLAN YAPILARLA CEVRILi iSE 0.5
Bir tesis icin yildinmdan korunma sistemi projelendirilecek ise oncelikli EN YAKIN YAPIVA UZAKLIGI (3*H)MESAFEDE ISE 1
olarak “Yildinmdan korunma gereklilii seviye hesabi” nin yapilmasi gerekir. YAPI, BOLGEDE EN YUKSEKTE iSE 2
Buna gaire koruma seviyesi seilmeli ve projelendirilmelidir. C2 TABLOSU ( YAPISAL KATSAYI)
YAPI METAL/GATI METAL 0,50
e - g YAPI METAL/GATI KIREMIT 1,00
Yildinmdan korunma gerekliligi seviye hesabi asagida verilmistir. YAPI METAUEAT, YANICI 200
YAPI TUGLA,BETON/GATI METAL 1,00
1. BINANIN EN, BOY YUKSEKLIGI ILE PARATONERIN BINA CATISINDAN z‘::: :32:;::3:;3::: 5:\“'::‘(’:"" ;:g
YUKSEKLIGI BELIRLENIR - YAPI TUTUSABILIR/CATI METAL 2,00
o) BINABOYU a (metre) YAPI TUTUSABILIR/GATI KIREMIT 2,50
b) BINAENI b (metre) YAPI TUTUSABILIR/CATI YANICI 3,00

) PARATONERIN CATIDAN YOKSEKLIGI b (metre)

C3 TABLOSU (YAPISAL KATSAYI)

DEGERSIZ, YANICI OLMAYAN

NORMAL, YANICI

2. CKATSAYILARI TABLOLARDAN SECILIR -

0
1
DEGERLI, YANICI 2
3

(Her tablodan bir secenek segilir) PARLAYICI, YANICI

C4 TABLOSU (YAPI DOLULUGU)

3. ETKIES DEGER ALANI HESAPLANIR :he PERSONELSIZ BINA L
Ae=a.b+6.h. (a+b) +9.7.h? LORYA KAASALE 2 :
: i e PANIK RiZIKOLU, TAHLIYE ZORLUGU 3
L . C5 TABLOSU (YAPININ GEVRE ONEMI)
4. YILDIRIM YOGUNLUGU :Ng SUREKLI KULLANIMII YOK, GEVREDE DEGERSIZ 1
Ng=0,04.Nk.1,25 SUREKLIKULLANIMDA, GEVREDE DEGERSIZ 5

CEVREDE DEGERLI 10

Nk : Yildmnmlr gin sayisi (Haritadan bakilacak)
SONUC:

"Eger Nd <Ncise Koruma stege baghdr.

“Eger Nd>Ncise Koruma gereklidir.

Bu durumda asagidaki etkinlik degerine gdre uygun seviyede koruma yapilir.
Etkinlik degeri (Koruma seviyesini belilemek icin kullanilr.);

5. TESIS ICIN BEKLENEN YILDIRIM SAYISI < Nd
Nd=Ng.Ae.C1.10°

6.TESISICIN ONAYLI YILDIRIM DARBE SAYISI - Nc

-3
Ne=5,5.10" /C E< 1-Nc/Nd
(=(2.3.(4.05 HESAPLANAN ETKINLIK KORUMA SEVIYESI
E>0,98 Seviye 1 + Ek onlem
b E< 0, iye 1
(*) Binanin korunma seviyesi hesabini “www.livaparatoner.com” internet adresimizden otomafik olarak 3 :;<E< g :: :ev!ye 2
hesaplattirabilirsiniz. IOSESIC) eviye
0,80<E=< 0,90 Seviye 3
E <0,80 Seviye 4
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4.1.DI$ YILDIRIMLIK: Yldnm darbesini dogrudan karsilayarak
topraga aktanimasini saglayan yildinmlik tesisattir.

4.1.1 Pasif Yakalama Sistemleri

Yildinmi cekme 6zelligi olmayan, sivii cubuklann kullanidigi pasif
yakaloma uclan yildinmdan korunma yontemleri arasinda en eski olanidir.

Genel olarak iki cesit pasif yakalama sistemi vardir. Bunlar;

-Franklin Cubugu

-Faraday Kofesi

Franklin cubugu kullanilarak yapilan koruma da iletken bir cubuk
kullandmis daha sonralan 1884'lerde bu sistem Melsens tarafindan
gelistirilerek ginimizde siklikla kullanilan Faraday kafesi olusturmustur.

4.1.1.1 Franklin Cubugu (Yakalama Ucu)

Franklin cubugu ile yapilan korumada sivri uctan gkan  iyonlarin (sivri
u etkisi) olusturdugu yakaloma desarji, korumay ancak franklin cubugunun

boyuna esit yarigapa sahip bir koni hacminde gerceklesfirir.
Yildinmi cekme dzelligi olmayan, sivri cubuklarn
kullanidigi pasif yakaloma uclan yildinmdan  korunma
yontemleri arosinda en eski olanidir. Bu konudaki ilk
cahismalar 1760'lr yillarda Franklin tarafindan yapilmistir.
Franklin, korunacak olan yapinin Gzerine sivri ulu bir demir
koyup, iletkenlerle de topraga irtibatloyarak ilk

yildinmdan korunma sistemini kurmustur.

4.1.1.2 Faraday Kafesi
R Faraday’ i, yapmis oldugu
cahismalarla iletken bir kafes
icindeki elektrik alanin sifir
oldugunu belirlemesi zerine
Melsens 1884 de korunacak hacmi iletken bir kafes icine alma fikrini ortaya
atmistir. Melsens'in kuracagi bu kafes sistemi, korunacak olan yapi, catisi ve
yan duvarlan iyi iletkenlerle (bakir)yatay ve dikey bir sekilde sanlarak , bakir
kafes icine alinacaktir. Cati Gzerinde belirli araliklarla dikey sivri qubuklar
konulacak, tabanda ise iletkenler cok noktadan topraklanacakdr.
Bu sekilde binanin her noktasi es
potansivel hale gelecek ve herhangi bir
yldinm  desarjinda tehlikeli - akimlar
tamamen driilen bakir kafes iizerinden
topraga akacagindan binaya bir zarar
gelmeyecektir. Bu agidan bakildiginda
gercekten de iyi bir koruma gibi
disindlen Faraday Kafesi sistemi
uygulomadaki zorluklar ve bilincli veya
bilingsiz yapilan yanhs uygulamalar sonucu efektivitesini kaybetmektedir.
Gindmizde daha oz iletken kullanma, gézlerin araliklanni bisyik
tutmakla isi daha cabuk bitirme, isgilik maliyefini azaltarak daha fazla kar
etme gibi dUsinceler yizinden Faraday kafesi dogru olarak
kurulmamaktadir. Gerekfigi gibi kurulmayan kafes ise yildinma karst iyi bir
koruma saglamayacakdr.

4.1.2 Aktif Yakalama Sistemleri
Aktif yakalama sistemleri ile ilgili detayli bilgileri aktif paratonerler
sayfamizdan alabilirsiniz.

4.1.2.1 Radyoaktif Paratonerler

Baghklarnda Ra-226 ve Am-241 Radyoakif elementler kullaniarak,
bu elementlerin yaydi iyonlar sayesinde yildimmi kendi iizerine ceken
paratonerlerdir.

Gunimizde Radyoaktif paratonerler bashklannda icerdikleri radyoakfif
maddelerin, deprem, yangin, sel felaketi gibi dogal afetlerden dolayr diismesi,
kaybolmasi veya calinmasi sebebiyle ve radyoaktif etkisinin uzun yillar
canhlarin yasamini olumsuz etkileyecegi endisesi ile dzellikle gelecek nesiller
izerinde olusturabilecegi potansiyel tehlikeler goz oniine alinarak, ilkemizde
ve gelismis iilkelerde retimi ve montaiji durdurulmustur.

Laten radyoaktif elementleri treten firmalar bu elementlerin, en iyi
(kuru, yiprandincr olmayan) hava kosullaninda iyon yayma dmirlerinin 10 yil
oldugunu  séylemekiedirler. Bununla birlikte radyoaktif elementlerin
(dolayisiyla paratonerlerin) yaydigi isinlann insan ve diger canllanin saghgina
zararlannin ise cok daha uzun yillar sirdga bilinmek edir.

Montaji ve periyodik bakimlan sirasinda yanina yaklasirken dahi
dikkatli olunmasi ve" ciplak ellekatiyen temas edilmemesi gereken,
mimkinse ozel eldivenler ve giysilerle yaklasimasi gereken bu paratonere
maalesef yurdumuzda bu hususlara hic dikkat edilmeden  bilingsizce
davraniimakta ve zaman zaman istenmeyen olaylar yasaniimaktadir.

Radyoaktif Paratonerlerin 1982 yilindan beri Avrupa ve Amerika” da
kullanimi yasaklanmis olup dlkemizde de dnce, TAEK” in 31-03-2000 tarihli
yazisiyla, retiminde kullanilan radyoakfif elementlerin ithalati, 2001 yilinda
ise Radium226 elementli paratonerin kullanimi yasaklanmistir. Bu gelisimi
takiben Am241 in de yasaklanmasi cok yakin bir gelecekte olacaktir.

UYARI: Tesisinizde “Radyoaktif Paratoner” varsa mutlaka yetkili
bir firma ile irtibata geginiz. Tesisinizdeki paratoner Radium 226 kaynakl
radyoaktif paratoner ise en kisa sirede TAEK’e iade edilmesi
gerekmekiedir.

TAEK (Tirkiye Atom  Enerjisi Kurumu) radyoaktif paratonerlerin
toplanmasi ve imha edilmesi ile ilgili Glkemizdeki tek yetkili kurumdur ve
radyoaktif kaynakli paratonerlerin  TAEK  tarafindan ~ yetkilendirilmis
“Radyoakif Kaynakli Paratoner Sékme Lisansi” olan firmalara kaynak tespiti
yaptirarak soktirmeniz gerekmektedir.

BiLGi: Sirketimiz iilkemizde bu konuda yetkili firmalardan biridir. Bu
konudaki taleplerinizde firmamiz ile baglant: kurulabilir.

NOT: Radyoaktif paratonerler ve TAEK'in genelgeleri ile ilgili genis bilgiyi
www.livaparatoner.com intemnet adresimizden alabilirsiniz.

4.1.2.2 Aktif Paratonerler

Aktif - paratonerler enerjisini havada olusan  elektrostatik ~ alan
yogunlugunun degismelerinden alir. Bu yapi, cevresindeki elektrik alanin
baglr olarak dolan dogal biriyon jeneratdrd olusturur.

Aktif baslig ¢ ana parcadan olusan bir koruma sistemidir. Bunlar,

“Yokalama ucu

-Elekiro Atmosferik iyon jeneratdri

-Topraklama elektrodu
Bu konu ile ilgili detaylan bilgileri Aktif Paratonerler ile ilgili sayfamizdan
alabilirsiniz.

4.2.i¢ YILDIRIMLIK: Dogrudan yada dolayh gelen yildnm
darbesini/darbelerini, yapr icerisindeki elektrikli yada elektronik cihazlan
koruyarak topraga givenli olarak aktanimasini saglayan yildinmlik tesisathr.
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Pasif yakalama uclarnin aksine Akfif Paratoner Basliklar, bu mi
cekme ozelligi gosterir. Liva Grup  bu amacla alfi farkh koruma gapinda Aktif Paratoner Baslig iretmektedir. Paratoner Basliklanile ilgili
teknik detaylar asagida verilmistir.

LiVA “LAP-DX 250" \kiif Paratoner Basligi” Erken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E]) prensibine gore
cahiir. Paratonerin, yildimmi tastyacak metal aksamlan kimyasal etkilesimlere ve korozyona karsi paslanmaz elik (Inox) malzemeden
irefilmistir. Bu 6zelligi agir doga sartlarna karsi paratonerin uzun siire ilk giinkii gibi suglam ve dayanikh kalmasini saglar.

CALISMA SISTEMI: Frken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E.]) prensibine gore calisan Elekiro Atmosferik
Alan Etkili LAP-DX 250 LIVA Akfif Paratoner Basli, enerjisini havada olusan elektrostatik ve elektromanyefik alan yogunlugu
degisimlerinden alir. Bashk; resimde goriildig gibi, toprakh, orta milden yalitlmis ve ona gére serbest potansiyele sahip bir Yiksek
Gerilim Darbe Ureteci'ne sahiptir.

Calismasi: Yogun elektrik yakld Oraj bulutlannin olustugu durumlarda Atmosferdeki elektrik alan siddeti 10 la 20 kV /m’ye
kadar yikselir. Elektrik alani Oraj bulutlan sebebiyle yildinm diisebilecek degerlere ulaghginda (50 kV/m’nin Gstii), Paratoner Basli
Flektro Atmosferik Enerii Blogu sayesinde bu enerjiyi depolar ve kisa araliklarla yiiksek gerilim darbeleri olusturmaya baslar. Bu darbeler
iic adet iyon elekirodu vasitasi ile fyon Tineline bosalarak iyonlar ortaya akartilar. iyon tinelinden oraj yikli bulutlara dogru yayilan
iyonlar, baslik ile bulut arasinda Onci Bosalma Yolu olustururlar. Elektrik alan dagilimi degistiginde veya elektrik alan siddeti arttiginda,
bashktan yikselen ve buluttan inen dnci bosalma darbeleri geliserek artar. Bu darbeler, yildimmin yakalanmasini saglayan Onci
Bosalma darbeleridir ve yildinm gerceklesene kadar devam eder.

LIVA LAP-DX 250 Akiif Paratoner, bulut le yer arasindaki elektrik alan siddefini Yksek Gerilim Darbe Ureteci sayesinde, Ancak
Yildinm Riski Olustugunda calisir duruma getirir. Bu yapi Enerii Blogunun yisksek seviyede iyonlar yaymasini saglar.

Yildinm yakaloma islemi gerceklestikten sonra, LIVA Aktif Paratoner yeni bir cevrim baslatmaya hazir hale gelir.

CiHAZIN KARAKTERISTIKLERI
Kullanilan Metal: Paratoner basliginda, agir doga sartlan disindlerek ** Paslanmaz Celik”* kullanilmigtr.
Yildirim Yakalama Ueu: 24 mm capindan paslanmaz gelikten imal edilmis, yildinmi yakalayan kisimdir.
Elektro Atmosferik Eneriji Blogu: icersinde yiksek gerilim darbe tretecini bulunduran orta milden bagimsiz kisimdir.
liyon Elektrotlar: Yiksek gerilim darbe tretecinde tretilen yiksek geriim darbelerinin iyon olusturmasini saglayan elektrotlardir.
Topraklama Baglant: Elektrodu: 24 mm capindan paslanmaz gelikten imal edilmis, yildinmin olusturdugu elektrik yuking
baglanti klemensleri izerinden iletkenlere ve topraga aktaran kisimdir.
Direk Baglant1 Adaptori: Paratoner basliginin 2" direge aparat kullanmadan baglondig kisimdir.

1_'ES TLER ve BELGELER

LIVA LAP-DX 250 Aktif Paratoner Basligi laboratuar ortaminda cesitli testlerden gecirilerek kalitesini kanitlamigtr. Testler asagida
verilmistir,
Parafoneq.Bagllg“l Yildirim Darbe Gerilimi Atlama Zamam (At) Testi: Paratoner Buslii 15-20 Kasim 2008
tarihinde ODTU Elekirik-Elektronik Balimi Yiksek Gerilim Laboratuannda NFC 17-102 (Appendix C) Stondartlannda Yildinm Gerlimi
Atlama (Erken Akis Uyan) Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Baghgininilgili Standartlara uygun oldugu belgelenmistir.

Gost Belgesi: Paratoner Bashgi, 12 Eylil 2008 tarihindenifibaren “GOST” Belgesi almistir.

CE Sertifikasi: Paratoner Basligi, 23 Subat 2009 tarihinden itibaren “CE” Avrupa’ya Uygunluk belgesi almigr.
Garanti Siresi: Sanayi ve Ticaret Bakanhgindan # 30 Yil Garanti™ Belgesine sahiptir.

CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

SIPARIS BOYUTLAR AMBALAJ At Erken Akis Uyan Zamani Koruma Capi
kobu EBATLARI (NFC 17-102 Standardina gare) (*) (NFC 17-102 Standardina géire) (**)
Uzunluk: 70 cm Seviye-1 | Seviye-2 | Seviye-3
UPDEZ0 | gk - 5.00kg| 222950 M 76 s 230 | 262 | 286

(*) At degeri, bir paratoner basliginm (Orn.:ESE paratoner baslg) sradan basit bir yakalama ucuna (S.R.) gére yildinmi yakaladig erken yakalama zamanimi gasterir. (At degerinin biyik
olmasi, paratoner baghginin akfif tepkisinin dahaiyi oldugunu gdsterir. Dolayisiyla yildinmi daha yukanda ve daha genis bir koruma gapinda daha izl zerine cektigini gosterir.)

(**) Paratoner baghiginin korunacak yapinin en yiksek noktasindan Paratoner Diregi le minimum 6m."den daha yiksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma Capr ortalama erken akis uyan
zamani dikkate alinarak hesaplanmistr.
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| 15 Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E]) prensibine gore
calisir. Paratonerin, yildmmi tastyacak metal aksamlan kimyasal efkilesimlere ve korozyona karsi paslanmaz gelik (Inox) malzemeden
iiretilmistir. Bu dzelligi agir doga sartlarina karst paratonerin uzun siire ilk giinkii gibi saglam ve dayanikli kalmasini saglar.

CALISMA SISTEMI: Frken Akis Uyartim Sistemi (Farly Streamer Emision [F.S.E.]) prensibine géire calisan Flektro Atmosferik
Alan Etkili LAP-AX 210 LIVA Akiif Paratoner Basli, enerjisini havada olusan elektrostatik ve elektromanyefik alan yogunlugu
degisimlerinden alir. Baslik; resimde goraldig gibi, toprakl, orta milden yaliimis ve ona gére serbest potansiyele sahip bir Yuksek
Gerilim Darbe Ureteci'me sahiptir.

Calismasi: Yogun elektrik yakld Oraj bulutiannin olustugu durumlarda Atmosferdeki elektrik alan siddeti 10la 20 kV/m’ye
kadar yukselir. Elektrik alani Oraj bulutlan sebebiyle yildinm disebilecek degerlere ulaghginda (50 kV,/m'nin Usti), Paratoner Basligi
Elektro Atmosferik Enerii Blogu sayesinde bu eneriiyi depolar ve kisa araliklarla yiiksek gerilim darbeleri olusturmaya balar. Bu darbeler
iic adet iyon elekirodu vasttasi ile Iyon Tineline bosalarak iyonlar ortaya cikartilar. iyon tiinelinden oraj yiskii bulutlara dogru yayilan
iyonlar, baslik ile bulut arasinda Onci Bosalma Yolu olustururlar. Elektrik alan dagilimi degistiginde veya elektrik alan siddeti arttiginda,
bagliktan yikselen ve buluttan inen tnci bosalma darbeleri geliserek artar. Bu darbeler, yildimmin yakalanmasini saglayan Onci
Bosalma darbeleridir ve yildinm gerceklesene kadar devam eder.

LIVA LAP-AX 210 Aktif Paratoner, bulut ile yer arasindaki elektrik alan siddetini Yiksek Gerilim Darbe Ureteci sayesinde, Ancak
Yildinm Riski Olustugunda calisir duruma getirir. Bu yapi Enerji Blogunun yisksek seviyede iyonlar yaymasini saglar.

Yildinm yakelama islemi gerceklestikten sonra, LIVA Aktif Paratoner yeni bir cevrim baslatmaya hazir hale gelir.

CiHAZIN KARAKTERISTIiKLERI
Kullantlan Metal: Paratoner bashiginda, agir doga sartlan dusindlerek ** Paslanmaz Celik” kullanilmigtr.
Yildirim Yakalama Ueu: 24 mm capindan paslanmaz celikten imal edilmis, yildimmi yakalayan kisimdir.
Elektro Atmosferik Enerji Blogu: icersinde yiiksek gerilim darbe tretecini bulunduran orta milden bagimsiz kisimdi.
liyon Elektrotlar: iksek erilim darbe tretecinde tretilen yiksek gerilim darbelerinin iyon olusturmasini saglayan elektrotlardr.
Topraklama Baglanti Elektrodu: 24 mm capindan paslanmaz gelikten imal edilmis, yildinmin olusturdugu elektrik yiking
baglanti klemensleri iizerinden iletkenlere ve topraga aktaran kisimdir.
Direk Baglant1 Adaptéri: Paratoner bashiginin 2" direge aparat kullanmadan baglandigr kisimdir.

TESTLER ve BELGELER

LIVA LAP-AX 210 Aktif Paratoner Baslii laboratuar ortaminda cesitli testlerden gegirilerek kalitesini kanitlamistr. Testler asagida
verilmistir,
Standart Yildinm Darbe Gerilimi Testi: Paratoner Bagligi 01 Temmuz 2003 yilinda ODTU Elekirik-Elektronik Blimi
Yisksek Gerilim Laboratuannda 1020-1675 kV arasi (+) Pozitif ve (-) Negatif yildinm darbe gerilimi verilerek test edilmis ve degerler
uygun oldugu belgelenmistir.
Paratoner Basligi Yildirim Darbe Gerilimi Atlama Zamami (At) Testi: Paratoner Basligi 15-20 Mart 2007
tarihinde ODTU Elektrik-Elektronik Balimi Yiksek Gerilim Laboratuarinda NFC 17-102 (Appendix C) Standartlannda Yildinm Gerilimi
Atlama (Erken Akis Uyan) Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Baghgininilgili Standartlara uygun oldugu belgelenmistir.
Paratoner Bashgi Darbe Gerilim Yiksek Akim Darbesi (Kisa Devre kA) Testi: Paratoner Bashgi
15 Haziran 2007 tarihinde DT Elekrik-Elektronik Bolimii Yiksek Geriim Laboratuannda 25kA'lik Akim darbeleri le test edilmis ve
ozelliklerinde bir degisim yada bozulma olmadigi belgelenmistir.

Gost Belgesi: Paratoner Basli, 12 Eylil 2008 tarihinden itibaren “GOST” Belgesi almistir.
CE Sertifikas: Paratoner Bashigr, 23 Subat 2009 tarihindenitibaren “CE” Avrupa’ya Uygunluk belgesi almistir.
Garanti SiiresizSanayive Ticaret Bukanlgindan # 30 Yil Garanti” Belgesine sahiptir.

CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

SIPARIS BOYUTLAR AMBALAJ At Erken Akis Uyan Zamani Koruma Capi
KoDu EBATLARI (NFC 17-102 Standardina gare) (*) (NFC 17-102 Standardin gare) (**)
Uzunluk: 100 cm Seviye-1 | Seviye-2 | Seviye-3

(*) At deferi, bir paratoner basligimm (Om.:ESE paratoner bashg) siadan basit bir yakeloma ucuna (S.R.) gare yildinmi yakaladig erken yokalama zamanini gaisterir. (At degerinin biyik
olmast, paratoner bagliginin aktif tepkisinin daha iyi oldugunu gosterir. Dolayisiyla yildmmi daha yukandave daha genis bir koruma capinda daha hizh zerine gektigini gasterir.)

(**) Paratoner bashginin korunacak yapinin en yiksek noktasindan Paratoner Diregi ile minimum 6m."den daha yiksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma Capi ortalama erken akis uyan
zamani dikkate alinarak hesaplanmigtr.
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LIVA “LAP-BX 175" Akiif Paratoner Basligi” Erken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E.]) prensibine
gore calisir. Paratonerin, yildinmi tastyacak metal aksamlan kimyasal etkilesimlere ve korozyona karst  paslanmaz celik (Inox)
malzemeden Gretilmistir. Bu 6zelligi agir doga sartlanna karsi paratonerin uzun siire lk giinki gibi saglam ve dayanikh kalmasini saglar.

CALISMA SISTEMI: Frken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E.]) prensibine gore calisan Elekiro Atmosferik
Alon Etkili LAP-BX 175 LIVA Akfif Paratoner Basli, enerjisini havada olusan elektrostatik ve elektromanyefik alan yogunlugu
degisimlerinden alir. Bashk; resimde goriildagu gibi, toprakh, orta milden yalitimis ve ona gére serbest potansiyele sahip bir Yiksek
Gerilim Darbe Uretecine sahiptir.

Calismasi: Yogun elekirik yikld Oraj bulutlannin olustugu durumlarda Atmosferdeki elektrik alan siddeti 10ila 20 kY /m'ye
kadar yikselir. Elektrik alani Oraj bulutlan sebebiyle yildinm disebilecek degerlere ulaghginda (50 kV/m’nin Gsti), Paratoner Basli
Elektro Atmosferik Enerii Blogu sayesinde bu enerjiyi depolar ve kisa araliklarla yiiksek gerilim darbeleri olusturmaya baslar. Bu darbeler
iic adet iyon elektrodu vasitasi ile Iyon Tineline bosalarak iyonlar ortaya gikartilar. Iyon tiinelinden oraj yikli bulutlara dogjru yayilan
iyonlar, baslik ile bulut arasinda Onci Bosalma Yolu olustururlar. Elektrik alan dagilimi degistiginde veya elekirik alan siddeti arttiginda,
bashktan yikselen ve buluttan inen dnci bosalma darbeleri geliserek artar. Bu darbeler, yildimin yakalanmasini saglayan Onci
Bosalma darbeleridir ve yildinm gerceklesene kadar devam eder.

LIVA LAP-BX 175 Aktif Paratoner, bulut ile yer arasindaki elektrik alan siddetini Yoksek Gerilim Darbe Ureteci sayesinde, Ancak
Yildinm Riski Olustugunda calisir duruma getirir. Bu yapi Enerii Blogunun yisksek seviyede iyonlar yaymasini saglar.
Yildinm yakaloma islemi gerceklestikten sonra, LIVA Aktif Paratoner yeni bir cevrim baslatmaya hazir hale gelir.

CIHAZIN KARAKTERISTIKLERI
Kullamilan Metal: Paratoner basliginda, agir doga sartlan disinlerek ** Paslanmaz Celik” kullanidmistir.
Yildirim Yakalama Ucu: 24 mm capindan paslanmaz gelikten imal edilmis, yildinmi yakalayan kisimdir.
Elektro Atmosferik Eneriji Blogu: icersinde yiksek gerilim darbe tretecini bulunduran orta milden bagimsiz kisimdir.
liyon Elektrotlars: Yiksek gerilim darbe tretecinde retilen yiksek gerilim darbelerinin iyon olusturmasini saglayan elektrotlard.
Topraklama Baglanti Elektrodu: 24 mm capindan paslanmaz celikten imal edilmis, yildinmin olusturdugu elektrik yikiini
baglant klemensleri izerinden iletkenlere ve topraga aktaran kisimdir.
Direk Baglant1 Adaptéri: Paratoner basliginin 2" direge aparat kullanmadan baglandigi kisimdir.

TESTLER ve BELGELER

LIVA LAP-BX 175 Akif Paratoner Bagligi laboratuar ortaminda gesitli testlerden gegirilerek kalitesini kanitlamist. Testler asagida
verilmistir.
Paratoner Bashgi Yildirim Darbe Gerilimi Alama Zamani (At) Testi: Paratoner Baghgi 15-20 Mart 2007
tarihinde ODTU Elektrik-Elektronik Blimi Yiksek Gerilim Laboratuarinda NFC 17-102 (Appendix C) Standartlannda Yildinm Gerilimi
Atlama (Erken Akis Uyan) Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Baghgininilgili Standartlara uygun oldugu belgelenmistir.
Paratoner Bashgi Darbe Gerilim Yiksek Akim Darbesi (Kisa Devre kA) Testi: Paratoner Bashi
15 Haziran 2007 tarihinde ODTU Elekirik-Flektronik Bolimi Yiksek Gerilim Laboratuarinda 25kA'lik Akim darbeleri le test edilmis ve
ozelliklerinde bir degisim yada bozulma olmadigs belgelenmistir.

Gost Belgesi: Paratoner Bashg, 12 Eylul 2008 tarihinden tibaren “GOST” Belgesi almistir.

CE Sertifikasi: Paratoner Basligr, 23 Subat 2009 tarihinden itibaren “CE” Avrupa‘ya Uygunluk belgesi almigtir.
Garanti Siiresi: Sanayive Ticaret Bakanligindan # 30 Yl Garanti” Belgesine sahiptir.

CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI
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LiVA “LAP-BX 125" kit Paratoner Bagligi” Erken Akis Uyarfim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E.]) prensibine géire
calisir. Paratonerin, yildmmi tastyacak metal aksamlan kimyasal etkilesimlere ve korozyona karsi paslanmaz celik (Inox) malzemeden
iretilmistir. Bu dzelligi agir doga sartlarina karsi paratonerin uzun sire ilk giinkii gibi saglam ve dayanikli kalmasini saglar.

CALISMA SiSTEMI: Frken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E.]) prensibine gdre calisan Elekiro Atmosferik
Alan Etkili LAP-BX 125 LIVA Akfif Paratoner Basli, enerjisini havada olusan elektrostatik ve elekiromanyetik alan yogunlugu
degisimlerinden alir. Bashk; resimde goriildagu gibi, toprakh, orta milden yalitlmis ve ona gére serbest potansiyele sahip bir Yiksek
Gerilim Darbe Ureteci'me sahiptir.

Calismas: Yogun elektrik yiklo Oraj bulutlaninin olustugu durumlarda Atmosferdeki elektrik alan siddeti 101la 20 kV /m'ye
kadar yikselir. Elektrik alani Oraj bulutlan sebebiyle yildinm disebilecek degerlere ulashginda (50 kV /m’nin Gsti), Paratoner Baslig
Elektro Atmosferik Enerii Blogu sayesinde bu eneriiyi depolar ve kisa araliklarla yisksek gerilim darbeleri olusturmaya balar. Bu darbeler
iic adet iyon elektrodu vasttasi ile Iyon Tineline bosalarak iyonlar ortaya cikartilar. Iyon tiinelinden oraj yiikii bulutlara dogru yayilan
iyonlar, baslikile bulut arasinda Oncii Boalma Yolu olustururlar. Elektrik alan dagihm degistiginde veya elektrik alan siddeti arttiginda,
basliktan yikselen ve buluttan inen dnci bosalma darbeleri geliserek artar. Bu darbeler, yildmmin yokalanmasini saglayan Onci
Bosalma darbeleridir ve yildinm gerceklesene kadar devam eder.

LIVA LAP-BX 125 Akif Paratoner, bulut ile yer arasindaki elektrik alan siddetini Yuksek Gerilim Darbe Ureteci sayesinde, Ancak
Yildinm Riski Olustugunda calisir duruma getirir. Bu yapt Enerii Blogunun yisksek seviyede iyonlar yaymasini saglar.

Yildinm yakaloma islemi gerceklestikten sonra, LIVA Aktif Paratoner yeni bir cevrim baslatmaya hazir hale gelir.

CIHAZIN KARAKTERISTIiKLERI
Kullamilan Metal: Paratoner basliginda, agir doga sartlan disinGlerek ** Paslanmaz Celik kullandmistir.
Yildirim Yakalama Ucu: 24 mm capindan paslanmaz gelikten imal edilmis, yildimmi yakalayan kisimdir.
Elekiro Atmosferik Eneriji Blogu: icersinde yiksek gerilim darbe tretecini bulunduran orta milden bagimsiz kisimdr.
liyon Elektrotlars: Yiksek gerilim darbe tretecinde trefilen yiksek gerilim darbelerinin iyon olusturmasini saglayan elektrotlardir.
Topraklama Baglant: Elektrodu: 24 mm capindan paslanmaz celikten imal edilmis, yildinmin olusturdugu elektrik yikiini
baglanti klemensleri iizerinden letkenlere ve topraga aktaran kisimdir.
Direk Baglant1 Adaptérd: Paratoner bashiginin 2" direge aparat kullanmadan baglandig kisimdir.

l.'ESTlER ve BELGELER

LIVA LAP-BX 125 Aktif Paratoner Bashi laboratuar ortaminda cesitli testlerden gegirilerek kalitesini kanitlamistr. Testler asagida
verilmistir.
Paratoner Basligi Yildinm Darbe Gerilimi Alama Zamam (A#) Testi: Paratoner Baslii 1520 Kasim 2008
tarihinde ODTU Elekirik-Elektronik Balimi Yiksek Gerilim Laboratuannda NFC 17-102 (Appendix C) Standartlannda Yildinm Gerilimi
Atloma (Erken Akis Uyan) Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Baghgininilgili Standartlara uygun oldugu belgelenmistir.

Gost Belgesi: Paratoner Bashgi, 12 Eylil 2008 tarihinden itibaren “GOST” Belgesi almigtir.

CE Sertifikasi: Paratoner Basligi, 23 Subat 2009 tarihinden itibaren “CE” Avrupa’ya Uygunluk belgesi almigtr.
Garanti Siresi: Sanayive Ticaret Bakanligindan # 30 Yl Garanti” Belgesine sahiptir.

CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

SIPARIS BOYUTLAR AMBALAJ At Erken Akis Uyan Zamani Koruma Capi
KODU EBATLARI (NFC 17-102 Standardina gare) (*) (NFC 17-102 Standardina gare) (**)
Uzunluk: 100 am Seviye-T | Seviye-2 | Seviye-3
LAP BX-175 Mgtk - 4.80 kg 17x17x100 cm 63 psn 148 184 204
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(*) At degeri, bir paratoner basliginm (Orn.:ESE paratoner baslg) sradan basit bir yakalama ucuna (S.R.) gére yildinmi yakaladig erken yakalama zamanimi gésterir. (At degerinin biyik
olmasi, paratoner baghginin akfif tepkisinin daha yi oldugunu gdsterir. Dolayisiyla yildinmi daha yukanda ve daha genis birkoruma gapinda daha izl zerine cektigini gosterir.)

(**) Paratoner baghginin korunacak yapinin en yiksek noktasindan Paratoner Diregi le minimum ém."den daha yiksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma Capi ortalama erken akis uyan
zomani dikkate alinarak hesaplonmisti.

SIPARIS BOYUTLAR AMBALAJ At Erken Akis Uyan Zamani Koruma Capi
KoDu EBATLARI (NFC 17-102 Standardina gare) (*) (NFC 17-102 Standardin gare) (**)
Uzunluk: 80 cm Seviye-1 | Seviye-2 | Seviye-3
LAP BX-125 Ak 420 kg 17x17x80 cm 40 psn 106 159 168

(*) At degeri, bir poratoner basligimin (Orn.:ESE paratoner baslii) sradan basit bir yakaloma ucuna (S.R.) gére yildinmi yokaladigr erken yakalama zamanini gasterir. (At degerinin bisyik
olmast, paratoner baghginin aktif tepkisinin daha iyi oldugunu gosterir. Dolayisiyla yildimmi daha yukandave daha genis bir koruma capinda daha hizh zerine gektigini gasterir.)

(**) Paratoner baghginin korunacak yapinin en yiksek noktasindan Paratoner Direi le minimum 6m.’den daha yiksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma Capr ortalama erken akis uyan
zomani dikkate alinarak hesaplanmistir.
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LiVA “LAP-CX 070" Akif Paratoner Basli” Erken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E]) prensibine gore
calisir. Paratonerin, yildinmi tastyacak metal aksamlan kimyasal etkilesimlere ve korozyona karsi paslanmaz elik (Inox) malzemeden
irefilmistir. Bu 6zelligi agir doga sartlana karst paratonerin uzun sire ilk ginkii gibi saglom ve dayanikli kalmasini saglar.

CALISMA SISTEMI: Frken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E.]) prensibine gore calisan Elekiro Atmosferik
Alon Etkili LAP-CX 070 LIVA Akiif Paratoner Baslii, enerisini hovada olusan elektrostatik ve elektromanyefik alan yogunlugu
degisimlerinden alir. Bashk; resimde goriildag gibi, toprakh, orta milden yalitimis ve ona gére serbest potansiyele sahip bir Yiksek
Gerilim Darbe Uretecine sahiptir.

Calismasi: Yogjun elekirik yikId Oraj bulutlannin olustugu durumlarda Atmosferdeki elektrik alan siddeti 10ila 20 kV /m'ye
kadar yikselir. Elektrik alani Oraj bulutlan sebebiyle yildinm diisebilecek degerlere ulaghginda (50 kV/m’nin Gsti), Paratoner Basli
Elektro Atmosferik Enerii Blogu sayesinde bu enerjiyi depolar ve kisa araliklarla yiiksek gerilim darbeleri olusturmaya baslar. Bu darbeler
iic adet iyon elektrodu vasitasi ile Iyon Tineline bosalarak iyonlar ortaya ckartilar. iyon tiinelinden oraj yikli bulutlara dogjru yayilan
iyonlar, baslik ile bulut arasinda Onci Bosalma Yolu olustururlar. Elektrik alan dagilimi degistiginde veya elekirik alan siddeti arttiginda,
bashktan yikselen ve buluttan inen dnci bosalma darbeleri geliserek artar. Bu darbeler, yildinmin yakalanmasini saglayan Onci
Bosalma darbeleridir ve yildinm gerceklesene kadar devam eder.

LIVA LAPCX 070 Aktif Paratoner, bulut ile yer arasindaki elektrik alan siddetini Yiksek Gerilim Darbe Ureteci sayesinde, Ancak
Yildinm Riski Olustugunda calisir duruma getirir. Bu yapi Enerii Blogunun yisksek seviyede iyonlar yaymasini saglar.

Yildinm yakaloma islemi gerceklestikten sonra, LIVA Aktif Paratoner yeni bir cevrim baslatmaya hazir hale gelir.

CIHAZIN KARAKTERISTIKLERI
Kullamilan Metal: Paratoner basliginda, agir doga sartlan disinlerek ** Paslanmaz Celik” kullanidmistir.
Yildirim Yakalama Ueu: 20 mm capindan paslanmaz gelikten imal edilmis, yildinmi yakalayan kisimdir.
Elektro Atmosferik Eneriji Blogu: icersinde yiksek gerilim darbe tretecini bulunduran orta milden bagimsiz kisimdir.
liyon Elektrotlars: Yiksek gerilim darbe tretecinde retilen yiksek gerilim darbelerinin iyon olusturmasini saglayan elektrotlard.
Topraklama Baglant Elektrodu: 20 mm capindan paslanmaz celikten imal edilmis, yildinmin olusturdugu elektrik yikiini
baglant klemensleri izerinden iletkenlere ve topraga aktaran kisimdir.
Direk Baglant1 Adaptéri: Paratoner basliginin 2" direge aparat kullanmadan baglandigi kisimdir.

TESTLER ve BELGELER

LIVA LAP-CX 070 Akiif Paratoner Baslii laboratuar ortaminda cesitl testlerden gegirilerek kalitesini kanitlamushr. Testler asagida
verilmigtir.
Paratoner Bashgi Yildirim Darbe Gerilimi Alama Zamani (At) Testi: Paratoner Baghi 15-20 Mart 2007
tarihinde ODTU Elektrik-Elektronik Blimi Yiksek Gerilim Laboratuarinda NFC 17-102 (Appendix C) Standartlannda Yildinm Gerilimi
Atlama (Erken Akis Uyan) Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Bahgininilgili Standartlara uygun oldugu belgelenmistir.
Paratoner Bashgi Darbe Gerilim Yiksek Akim Darbesi (Kisa Devre kA) Testi: Paratoner Bashgi
15 Haziran 2007 tarihinde ODTU Elekirik-Flektronik Bolimi Yiksek Gerilim Laboratuarinda 25kA'lik Akim darbeleri le test edilmis ve
ozelliklerinde bir degisim yada bozulma olmadig: belgelenmistir.

Gost Belgesi: Paratoner Bashg, 12 Eylil 2008 tarihinden tibaren “GOST” Belgesi almistir.

CE Sertifikasi: Paratoner Basligr, 23 Subat 2009 tarihinden itibaren “CE” Avrupa‘ya Uygunluk belgesi almigtir.
Garanti Siiresi: Sanayive Ticaret Bakanligindan # 30 Yl Garanti” Belgesine sahiptir.

CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

SIPARIS BOYUTLAR AMBALAJ At Erken Akis Uyan Zamani Koruma Capi
KODU EBATLARI (NFC 17-102 Standardina gare) (*) (NFC 17-102 Standardina gare) (**)
Uzunluk: 70 cm Seviye-T | Seviye-2 | Seviye-3

(*) At degeri, bir paratoner basliginm (Orn.:ESE paratoner baslg) sradan basit bir yakalama ucuna (S.R.) gére yidinmi yakoladig erken yakaloma zamanimi gosterir. (At degerinin bilyik
olmasi, paratoner baghginin akfif tepkisinin daha yi oldugunu gasterir. Dolayisiyla yildinmi daha yukanda ve daha genis birkoruma gapinda daha izl zerine cektigini gosterir.)

(**) Paratoner baghginin korunacak yapinin en yiksek noktasindan Paratoner Diregi ile minimum ém."den daha yiksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma Capi ortalama erken akis uyan
zomani dikkate alinarak hesaplanmistir.
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LIVA “LAP-CX 040" Akif Paratoner Basligi” Erken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E]) prensibine gore
calisir. Paratonerin, yildmmi tastyacak metal aksamlan kimyasal etkilesimlere ve korozyona karsi paslanmaz gelik (Inox) malzemeden
iretilmistir. Bu dzelligi agir doga sartlarina karsi paratonerin uzun sire ilk giinkii gibi saglam ve dayanikli kalmasini saglar.

CALISMA SiSTEMI: Frken Akis Uyartim Sistemi (Early Streamer Emision [E.S.E.]) prensibine gdre calisan Elekiro Atmosferik
Alan Etkili LAP-CX 040 LIVA Akiif Paratoner Basli, enerjisini havada olusan elektrostatik ve elektromanyefik alan yogunlugu
degisimlerinden alir. Baghk; resimde goriildagu gibi, toprakh, orta milden yalitlmis ve ona gére serbest potansiyele sahip bir Yiksek
Gerilim Darbe Ureteci'me sahiptir.

Calismas: Yogun elektrik yiklo Oraj bulutlaninin olustugu durumlarda Atmosferdeki elektrik alan siddeti 101la 20 kV/m'ye
kadar yikselir. Elektrik alani Oraj bulutlan sebebiyle yildinm disebilecek degerlere ulashginda (50 kV /m’nin Gsti), Paratoner Baslig
Elektro Atmosferik Enerii Blogu sayesinde bu eneriiyi depolar ve kisa araliklarla yisksek gerilim darbeleri olusturmaya balar. Bu darbeler
iic adet iyon elektrodu vasttasi ile Iyon Tineline bosalarak iyonlar ortaya ckartilar. Iyon tiinelinden oraj yiikli bulutlara dogru yayilan
iyonlar, baslik ile bulut arasinda Oncii Bosalma Yolu olustururlar. Elektrik alan dagihm degistiginde veya elektrik alan siddeti arttiginda,
basliktan yikselen ve buluttan inen tnci bosalma darbeleri geliserek artar. Bu darbeler, yildmmin yokalanmasini saglayan Onci
Bosalma darbeleridir ve yildinm gerceklesene kadar devam eder.

LIVA LAP-CX 040 Aktif Paratoner, bulut ile yer arasindaki elektrik alan siddetini Yiksek Gerilim Darbe Ureteci sayesinde, Ancak
Yildinm Riski Olustugunda calisir duruma getirir. Bu yapt Enerii Blogunun yisksek seviyede iyonlar yaymasini saglar.

Yildinm yakalama islemi gerceklestikten sonra, LIVA Aktif Paratoner yeni bir cevrim baslatmaya hazir hale gelir.

CIHAZIN KARAKTERISTIKLERI
Kullamilan Metal: Paratoner basliginda, agir doga sartlan disinGlerek ** Paslanmaz Celik kullandmistir.
Yildirim Yakalama Ucu: 20 mm capindan paslanmaz gelikten imal edilmis, yildimmi yakalayan kisimdir.
Elekiro Atmosferik Eneriji Blogu: icersinde yiksek gerilim darbe tretecini bulunduran orta milden bagimsiz kisimdr.
liyon Elektrotlars: Yiksek gerilim darbe tretecinde trefilen yiksek gerilim darbelerinin iyon olusturmasini saglayan elektrotlardir.
Topraklama Baglant: Elektrodu: 20 mm capindan paslanmaz celikten imal edilmis, yildinmin olusturdugu elektrik yikiini
baglanti klemensleri iizerinden letkenlere ve topraga aktaran kisimdir.
Direk Baglant: Adaptérd: Paratoner bashiginin 2" direge aparat kullanmadan baglandig kisimdir.

l.'ESTlER ve BELGELER

LIVA LAP-CX 040 Akfif Paratoner Bashgi laboratuar ortaminda gesitli testlerden gegirilerek kalitesini kanitlamistir. Testler asagida
verilmistir,
Paratoner Basligi Yildinm Darbe Gerilimi Atlama Zamam (A#) Testi: Paratoner Baslii 1520 Kasim 2008
tarihinde ODTU Elekirik-Elektronik Balimi Yiksek Gerilim Laboratuannda NFC 17-102 (Appendix C) Standartlannda Yildinm Gerilimi
Atloma (Erken Akis Uyan) Zamani (At) Test edilmis ve Paratoner Baghgininilgili Standartlara uygun oldugu belgelenmistir.

Gost Belgesi: Paratoner Bashii, 12 Eylil 2008 tarihinden itibaren “GOST” Belgesi almigtir.

CE Sertifikasi: Paratoner Basligr, 23 Subat 2009 tarihinden itibaren “CE” Avrupa’ya Uygunluk belgesi almistr.
Garanti Siresi: Sanayive Ticaret Bakanhgindan # 30 Yil Garanti” Belgesine sahiptir.

CiHAZIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

SIPARIS BOYUTLAR AMBALAJ At Erken Akis Uyan Zamani Koruma Capi
KoDu EBATLARI (NFC 17-102 Standardina gare) (*) (NFC 17-102 Standardin gare) (**)
Uzunluk: 70 cm Seviye-1 | Seviye-2 | Seviye-3

(*) At degeri, bir poratoner basligimin (Orn.:ESE paratoner baslii) sradan basit bir yakalama ucuna (S.R.) gére yildinmi yokaladigr erken yakelama zamanini gasterir. (At degerinin bilyik
olmast, paratoner baghginin aktif tepkisinin daha iyi oldugunu gosterir. Dolayisiyla yildimi daha yukanda ve daha genis bir koruma capinda daha hizh zerine gektigini gasterir.)

(**) Paratoner bashignin korunacak yapinin en yiksek noktasindan Paratoner Dirediile minimum 6m."den daha yiksege monte edildigi durumu kapsar. Koruma Capi ortalama erken akis uyan
zamani dikkate alinarak hesaplanmigtir.
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Standart Yildinm Darbe Gerilimi Testi

AKTiF PARATONER BAS

Akiif Paratoner bagliklannin koruma alanlan asagidaki formillle
hesaplanabilir.

Rp="h(2Dh)+AL (2D+AL) h >5m icin
Bu formiilde;

Rp : Paratoner Sistemi koruma sahasi yangapi (metre)
h - Paratonerin korunacak alandan yiksekligi (metre)

D : Yildinm ilerleme adimi yada yildinmin yol boyunca atloma araligidr.

“D” degeri;
- Koruma seviyesi 1 icin: D=20 m,
- Koruma seviyesi 2 icin: D=45 m,
- Koruma seviyesi 3 icin: D=60 m, olarak alinir.
AL : Paratoner sistemi akiskanlik kazana
[ALM)=V(m/ps). AT(us) (v=1m/ps)]
AT : Tetikleme Gnceligi

KORUMA SEVIYESI

NF C 17-102 ve UNE 21186-96 standartlanna gore

koruma seviyeleri;
Seviye-1: Maksimum Givenlik Seviyesi istenen yerler
Seviye-2: lyi Guvenlik Seviyesi istenen yerler
Seviye-3: Standart Giivenlik Seviyesi istenen yerler
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Liva Aktif Paratoner Koruma Seviyesi Tablosu

et

Seviye - 1

)

Seviye - 2

]l Seviye - 3 l

T 3 1 5 s o o e ) 1 )

Bashgs Tipi [ Koruma Alani Yani Capi (m) J[ Koruma Alani Yari Capi (m) J[ Koruma Alani Yani Capi (m) J

Y e Ve Y Yo Y [ R [ | [ |2 | [2n 120N | [ v |ame | ave | amm
4 100(| 73 || 57 | 47 | 39 ([113//120| 91 || 74 || 64 || 53 |/ 130|(130) 100 82 || 72 || 60 | 141
) 5 101 | 73 || 58 | 48 | 39 || 114 121| 92 || 75 65 | 54 131/ 131|101/ 83 |[ 73 || 61 | 142
E F 10174 | 58 | 49 |40 | 115 121 92 76 65 54 131 |131|102 (84 | 73 | 62 ||143
a 102 74 || 59 || 50 || 41 || 115|122 93 || 77 || 66 | 55 || 132 {132|/103)/ 85 || 75 | 63 |[144
S 10 /102 74 |[59 | 50 | 41 ||116|/122 | 94 | 78 | 67 | 57 | 133 |/133|[104| 87 || 76 || 65 | 144
a8 15 [(102| 75 | 60 || 51 | 42 |[116| 123/ 95 | 80 || 70 | 60 ' 133 [135)/106| 89 | 79 || 69 |[145
20 /102 75|60 | 51| 42 || 118/ 125| 97 || 81 | 72 | 62 || 135|136/ 108| 92 || 82 || 72 | 146
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ikaz Lambasi |—»

h>600 cm

Direk Tespit Sehpasi

4

iletken Krosesi
(Direk Tipi)

iletken Krosesi
(Direk Gerdirme Tipi)

Direk Baglanti Parcasi

2" Galvaniz Boru (6m)

Bakir iletken

2x50 mm?

fletken
Boyul

AZAMI ILETKEN BUKOMU

100 cm

iletken Krosesi
(Trifonlu)

‘_

Test

Klemensi

4—

PVC
i¢ izolasyon borusu

‘_

/ | Boru Kelepgesi

Koruma borusu (1"-114")

' Termokaynak veya .

_ Elektrod tespit kelepe:

akir topraklama -
rodu @ 20 mm’

LiVA AKTIF PARATONER BASLIGI |—>

]

h=450cm

L

L ] L

] [ ]
m |
L4
m
— ]

=

L

1

L

| E—

=

200 cm

iletken Krosesi
(Direk Tipi)

=l

Paratoner Diregi

2" Galvaniz Boru (6m)
=l
=l

—

=]

=

Direk Tespit Kelepcesi
(Beton/Duvar Tipi)

iletken Krosesi
(Trifonlu)

Klemensi

‘_

¢ PVC
| i¢ izolasyon borusu

Koruma borusu (1"-174")

‘_

PY

< |Boru" |

" Termokaynak veya -

Elektrod tespit kelepgesi

Iekgfodu”ﬂ 20 mm

Baki topraklama

ww.livagrup.com.tr
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4 LiVA AKTIF PARATONER BASLIGI
f e

\indirme Krosesi (Direk Tipi)

5m.

| Paratoner Diregi
2" Galvaniz Boru (6m)

»
>rek\(espit Kelepcesi

——

R

W
indirme Krosesi (Plon Tipi)

iletken Krogesi (L Tipi)

h 250 mm? Bakr letken ’a

Koruma Borusu (1" - 114")

Boru Kelepcesi :

2x50 mm? Bakir iletken

0

4?
19m,

Galvanizli Kafes Direk

Test Klemensi [ I l

" 'Eektrod tespit kelepgesi . Koruma Borusu (1"-1")

ANKRAJ ‘
S h>15Dcm .' \m F

] TEMELBETONU | = 7 f 7 o) gm0 — o | hﬁt] Lo .' o [
N e e e S B Rl e e Aokt ettt ] TABAN PLAKAS'T ) % Bakm 7

<<<20>>> e S A _ 3 | Saropakama

Ap Elektrod tespit kelepgesi Termokaynak Ek

=
G 5
. :
- 0
0 0
: ;
: 3
0 9)
© 0
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Teknik Ozellikler :
Uriin Kodu < [SC-LX01

Yildinm Sayim Arahgr 000000 - 999999

Minimum Desarj Akimi - 1 kA (8,/20mS)

Maksimum Desarj Akimi - 100 kA 8,/120 Wawe Top 100 ms
Giris — Cikis lletkeni < 2x50 mm’ (@ 2x8mm)

Cahsma Sicaklik Araligi  :-30 °Cile +80 °C

Boyut 2120 x 95 x 50 mm (baglontih klemensi ile 200 mm)
Ip 165

Teknik Ozellikler :
{Uriin Kodu

S LT - X2A

Calsma Gerilimi =220 volt- 50/60 Hz.

Referans Araligi :0-10

Maksimum Calisma Araligr 20 °Cile +50 °C

Boyut
*0lcii Aleti 2190 x 100 x 60 mm
*Agllayic - 280 x 060 mm

Genel Bilgiler:

Liva LSCGLXOT Yildinm Sayaci (Yildim Sayicr) ; Aktif Paratoner, Franklin Cubugu (Yakalama ucu),
Faraday Kafesi (Kafes yontemi), gibi yildinmdan korunma sistemlerinde, sistemin yakaladigi yildinm
darbesini saymak ve kaydetmek izere tosarlanmistir.

Yildinm Sayaci, yildnm inis hattina “seri” olarak baglanarak yildinm desarj akiminin sebep oldugu
darbe akimini algilar ve her darbeyi izerinde bulunan numaratér vasitasi ile kaydeder.

Yildinm Sayac vasitasi ile, yildmmdan korunma sisteminizin calismasini takip edebilir, sistemin
. islerligi ile ilgili kayttlan tutabilirsiniz. Yidinm soyia yildmmlik tesisatinin yildinm alip almadiginin
Mohteviyatu: Bayindirhk Poz No: 980-311 belirlenebilmesi icin gereklidir. Eger tesisat yildmm darbesi almis ise mutlaka yildinm sonrasi peryodik

Genel Bilgiler:

Liva LLT- X2A Akiif Paratoner Test Alei ; Liva Akif Paratoner Baghklannin
Cahsirligini Test etmek icin dizayn edilmis bir test aletidir. Test alefi Liva Marka bitin
paratonerlerin testi icin kullanilabilir.

Bayindirhk Poz No: 980-312

3 . l“,’u,Ak"f Paratoner Test Cihoz fle malzeme muhteviyat bakimlar yapimal, toprak gegis direnci dlcilmeli ve tesisat olasi bir hasara karst incelenmelidir.
asagida VeanTIZTsl:Ghun Cihaz calisma limitleri icerisinde herhangi bir bakim gerekfimez. Herhangi bir ilave giic kaynagina
*Alglama,/Degerlendirme Unitesi ihtiyacryoktur.
*Kablolar Montaj Sekli:
* Enerii Kablosu Yildinm Sayac, yildinm inis yoluna “seri” olarak baglanir (Test klemensinden
* Mlgilama Unitesi baglant kablosu dince yada test klemensi yerine monte edilmesi tavsiye edilir).
* Referans Masalan baglanti kablosu Yildinm Sayac, Akiif Paratoner, Franklin Cubugu (Yakalama ucu), gibi tek
hattan/noktadan inis yapilan tesislerde, zeminden yaklasik 2 metre yikseklikte ya
Calismas:: test klemensi yerine yada test klemensi ile baglanacaksa test klemensinin hemen
Liva Akfif Paratoner Test Cihazinin dlcim icin gerekli kablo iizerine baglanabilir.
baglantilan ile enerji soketi baglantlan yapildiktan sonra, test dhazin Yildinm Sayiar, Faraday Kofesi (Kafes Yontemi), gibi ok hattan/ noktadan
enerji verilir. inis yapilan yildmmdan korunma sistemlerinde ise zeminden yaklasik 2 metre
Alglama {initesi test edilecek paratoner etrafinda gezdiilr. yikseklikte, tesisatin orta noktasina gelecek sekilde yada yildinm alma ihtimali olan
Alinan deger, paratoner basliginin katalog degeri ile en yiiksek noktaya en yakin inis hattina denk
karsilastinlir. Paratoner baghiginin modeli icin referans degeri katalogdan gelecek sekilde monte edilmeli ve montaj ya test

kontrol edilir. degerleri kontrol edili. klemensi yerine yada test klemensinin hemen
izerine olacak sekilde yapimalidir. (Bing
boyunun ¢ok uzun oldugu kafes
uygulamalaninda her bir 100 metre icin bir adet

yildinm sayaai planlanmast tavsiye edilir.

< ‘ Yildirnm Sayaci

UYARI: Cihazin kablolarini balarken, her soketi uygun
olan karsihklarina takin. Aksi taktirde cihaz hasar garebilir.

Test
Klemensi

<_

Muhteviyat: e
Yildmm  Sayaai, yildmmbik fesisata hicbir
ardmar elemana ihtiyac duymadan baglant
yapilabilecek sekilde baglanti klemensleri ile

verilmektedir. .
Koruma borusu (1"-1"4")

<_

=
0
-
C
0
C
0
5
m
C
@
0
0
2
3
3

SIPARIS KODU URUN ADI SIPARIS KODU URUN ADI

I —4— ‘ Boru Kelepgesi

«P0s LLT-X2A Paratoner Test Cihazi I [SCLX01 Yildinm Sayia
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BiL8 ITK-D102820 ITK-D130320
Siparis Kodu : BIL 8 Siporis Kodu : ITK-D102820 Siparis Kodu : ITK-D1028206 Siporis Kodv : Bil-303 Siparis Kodu : ITK-D130320 Siporis Kodu : ITK-D1303206
Cinsi - Bakir lletken Cinsi - letken Tespit Krosesi Cinsi - Iletken Tespit Krogesi o Cinsi - Bakr letken Cinsi - letken Tespit Krosesi Cinsi - Iletken Tespit Krosesi
Tip 08 Tip : Direk Indirme Tipi Tip : Direk Gerdirme Tipi Tip - Serit Iletken Tip : Direk Indirme Tipi Tip : Direk Gerdirme Tipi
Ebat - Cap 8mm. Ehat - 2" Direk Ebat - 2" Direk Ebat - 30x3 mm. Ebat - 2" Direk . Ehat - 2" Direk _
Kesit 50 mm2 2x50 mm? iletken 2x50 mm? iletken 30x3 mm Serit lletken 30x3 mm Serit Iletken

( in(-nozsw\ ( irx-zmsoh ( irx-pwzsoh lTK—ﬂ303lh ( m:zrsosoa\

LS

Klﬂ{ -1130308 \

im-nsoaoﬁ

o

ILETKEN] V= IJILETKEN KROSELERL

Kin(-nozsoa ) \ / \ /

IEEAESOES] NEBILEA] A NESIILEA]

Siparis Kodu : ITKT102810 / TKT102808 Siparis Kodu : ITK-2102800 Siparis Kodu : ITK-P102800 Siparis Kodu : ITKT130310 / ITKT130308 Siparis Kodu : iTK-2130300 Siparis Kodu : TK-P130300

Cinsi : lletken Tespit Krosesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi

Tip - Trifonly Tip < LTipi Tip - Plon Tipi ; o Tip : Trifonlu Tip - LTipi Tip - Plon Tipi

Ebat 10 cm / 8 cm Trifonlu Vida Ehat 2 2x50 mm? iletken Ebat 2 2%50 mm? iletken Ebat 10 cm / 8 cm Trifonlu Vida Ebat = 30x3 mm Serit lletken Ehat = 30x3 mm Serit lletken
2x50 mm? letken 30x3 mm Serit iletken

r

im-mozson ( im-mmsoo\ ( im{-m\ ( irx-msosoo\ (

im-mrsosocm r itm-:m:,'j

=

. J \ J J \&.’/\ J J

Siparis Kodu : ITK-K102800 Siparis Kodu : TK-M102800 Siparis Kodu : iBK-028 Siparis Kodu : TK-K130300 Siparis Kodu : TK-M130300 Siparis Kodu : iBK 303

Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi : lletken Baglantr Klemensi Cinsi : lletken Tespit Krosesi Cinsi : lletken Tespit Krosesi Cinsi : lletken Baglantt Klemensi
Tip - Catr Kiremit Tipi Tip  Catr Mahya Tipi Tip - Tip : Cati Kiremit Tipi Tip - Cati Mahya Tipi Tip :

Ebat - %50 mm? letken Ebat - 250 mm? iletken Ebat 2 2%50 mm? iletken Ebat - 30x3 mm Serit lletken Ebat = 30x3 mm Serit lletken Ehat = 30x3 mm Serit lletken
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DTS 3025 SIPARIS KODU

DTS 2525

a

E G ( ParoiR2300 ) (PootonerDiegi ) (02 ) ( 3mete )
g a .
g E PARDIR 2600 Paratoner Diregi 02 6 mefre
PARDIR 3300 Paratoner Diregji 03" 3 metre
PARDIR 3600 Paraioner Dlregl 03 JAS 6 mefre )
/X J N / .. . (SIPARIS oou) C ansi ) ( w ) (C sy )
Siparis Kodu : DTS 3030 Siparis Kodu : DTS 3025 Siparis Kodu : DTS 2525 , s pz 3 - N
Cinsi - Direk Tespit Sehpas Cinsi - Direk Tespit Sehpas Cinsi - Direk Tespit Sehpas P 3 § MUHBOR 1200 6) ( Muhofoza BOTUSU 01 2 metre
Tip : Dz Cat Merkez Tipi Tip : Dz Cati Duvar Tipi Tip : Diiz Cati Kage Tipi . 3 3 Galvaniz
Ebat 2" Direk Ebat 2" Direk Ebat - 2" Direk = = % ,
Taban 30x30 cm. Taban 30x25 cm. Taban 25x25 cm. £ £ MUHBOR 1200 P | | Muhafaza Borusu 01 2 metre
Yoksekik 30 cm. Yokseklik 30 am. Yokseklk 30 cm. S G L PVC )

r DTK-B\ ( DTK-T 3ﬂ ( DTK-T SA

0 | —H

N J J J

( . PARDiR-En ( BORKEP 11/ 21\ BORKEP 1T/ 21\

%

| (— JAN y

Siparis Kodu : DTK-B Siparis Kodu : DTK-T 30 Siparis Kodu : DTK-T 50 5 Siparis Kodu : PARDIR-EK Siparis Kodu : BORKEP 11 / BORKEP 21 Siparis Kodu : BORKEP 1T / BORKEP 2T
Cinsi - Direk Tespit Kelepcesi Cinsi - Direk Tespit Kelepcesi Cinsi - Direk Tespit Kelepcesi ) Cinsi  Paratoner Diregi Ek Aparat Cinsi - Muhafaza Boru Kelepgesi Cinsi - Muhafaza Boru Kelepcesi
Tip  Beton Tipi Tip : Tugla/Duvar Tipi Tip : Tugla/Duvar Tipi Tip  Paratoner Diregi Tip - Borudan Boruya Tip : Trifonlu (Borudan Duvara)
Ebat - 2" Direk Ehat - 2" Direk Ebat - 2" Direk Ebat = 2" Direk icin Ebat S 0 A Ehat 1" /2"

30 cm. Tij Boyu 50 cm. Tij Boyu

o

EPABATONER DIREC] VE DIBEK CGEREI ARARATLAR]

( DTK-BT 50\ ( TEST KlEMENSi\ ( TEST KLEMENSI'\

TK 250 TK 250 SY

GERMENX ( GERKEP\ ( GERHM)

[EENEDEEIERFIEVIVEHES LESElL MEE]a

o

. J J J J J J
Siparis Kodu : DTK-BT 50 Siparis Kodu - TK 250 Siparis Kodu : TK 250 SY Siparis Kodu : GERMEN Siparis Kodu : GERKEP Siparis Kodu : GERHAT
Cinsi : Direk Tespit Kelepcesi Cinsi : Test Klemensi Cinsi : Test Klemensi Cinsi  Gerdirme Halat Mengenesi Cinsi - Gerdirme Halat Kelepgesi Cinsi  Gerdirme Halat
Tip  Beton/Tugla Tipi Tip  Siyah Tip - San-Yesil Tip - Tip .- Tip - PVC Kaplamal
Ebat - 2" Direk Ehat - 250 mm? iletken Ebat 2 2%50 mm? iletken Ebat :30m Ebat - 5 mm kadar halatlar igin Ehat -5 mm
50 cm. Tij Boyu (Uzunluk istenilen ebatta olabilir).
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VIONTAJ MALZEMELERI

L

\
| ETK 102820 ETK 130320

[
F
.
i
Siparis Kodu : ETK 102820 Siparis Kodu : ETK 130320 <
Cinsi - Elektrot Tespit Kelepcesi Cinsi - Elektrot Tespit Kelepcesi m
Tip -0 20 Elektrot - 0 8 lletken Tip + 020 Elektrot - 30x3 mm. lletken
Ebat = 250 mm? {letken Ebat - Serit lletken Ebach 30x3 mm. m
Elekirot Capr (@) 16-20 mm. Elekirot Capr (@) 18-20 mm.
Kalnlk 2 mm. Som Bakir Kalinlik 2 mm. Som Bakir F
[
(o sz ) (SPARISKOOU ) (st ) (e ) (v ) Eﬂ
(Cv) CELIK (Inox)
v (EL18100.Cu ) ( BokrElekiot ) ( @18mm ) [ 100am ) % FRANKLIN CUBUGU

EL18150.Cu Bakir Elektrot 018 mm 150 am = (Yakalama Ucu)
EL 20100.Cu Bakir Elektrot @20 mm 100 cm :ﬂ
EL 20150.Cu Bakir Elekirot 020 mm 150 am M
EL 20300.Cu Bakir Elektrot @20 mm 300 ¢m @%
EL 20100.St Inox Elekirot @ 20 mm 100 cm SDD
EL 20150.5¢ Inox Elekirot @20 mm 150 cm %
EL 20300.5t Inox Elekirot @20 mm 300 cm m
EL 22100.5t Inox Elektrot @22 mm 100 cm %
EL 22150.5t Inox Elektrot @22 mm 150 cm 10)
EL 22300.5t Inox Elektrot @22 mm 300 cm @%
EL 25100.5¢ Inox Elekirot @25 mm 100 cm I
EL 25150.5¢ Inox Elektrot @25 mm 150 ¢m %
EL 25300.5t Inox Elekirot @25 mm 300 em o

g V2N V2N V2N J =
FARADAY KAFESI
(Kafes Yontemi)

Bayindirlik Poz No: 983-102

Not: Topraklama elektrotlan siparis ile 6zel olarak degisik ebat ve boylarda imal edilebilir.
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Franklin Cubugu (Yakalama Ucu, . ‘

Franklin cubugu le yapilan korumada sivri uctan ckan' iyonlann (sivri
uc etkisi) olusturdugu yakalama desarii, korumayr ancak franklin cubugunun
boyuna esit yarigapa sahip bir koni hacminde gerceklestirir.

_—— Yildnmi cekme ozelligi

y D olmayon, s cubuklarin

— \\ku||0n||d|§| pasif

I , yakalama uclar

: 1 yldinmdan korunma

‘\ ; yontemleri arasinda

' ,/ en eski olanidir. Bu

n ~ _ -7 konudaki ik cahsmalar
H TTT 1760 yillarda Franklin
tarafindan yapimistir. Franklin, korunacak olan

yapinin - Gzerine sivii uglu bir demir koyup,

E iletkenlerle de topraga irtibatlayarak ilk yildinmdan

korunmasistemini kurmustur.

0 ddnemlerde
konulan cubugun

etkinlik sahasi,
cubuk

boyunu yancap kabul eden bir daire olarak kabul edilmistir. Ginmizde ise
koruma capi, cubuk boyu olarak kabul edilmektedir. Korunacak alanin, tepe
agis 45 derece olan bir koni icinde bulunmasi gerekmektedir. Daha emniyetli
bir koruma elde etmek maksadiyla tepe acisinin 45 derece yerine 30 derece
alinmast yararhidir.

1760 yilinda Benjamin Franklin tarafindan denenmis olan yakaloma
ucu ile genis yizeyli bir binanin korunmasinda cok uzun cubuklar dikmek
mimkin olmadigindan montajlan pratik olarak - uygulanabilir degildir.
Dolayssiyla bu metotla ginimiizde ozellikle minarelerde, fabrika bacalannda,
kulelerde, kiigik boyutlu binalarda cok iyi bir toprakloma yapmak sarti ile
kullonilmaktadr.

Franklin qubugu kullanilarak yapilan bu koruma daha sonralan
1884'lerde Melsens tarafindan daha da gelistirilerek ginimizde siklikla
kullanilan Faraday kafesi olusturulmustur.

Melsens tarafindan daha da gelistirilerek ginimiizde sikikla kullanian
Faraday kafesi oluturulmustur.

Faraday Kafesi

Faraday’ n, yapmis oldugu calismalarla iletken bir kafes icindeki
elekirik alanin sifir oldugunu belirlemesi iizerine Melsens 1884 de korunacak
hacmi iletken bir kafes icine alma fikrini ortaya atmigtir. Melsens'in kuracag
bu kafes sistemi, korunacak olan yapi, catisi ve yan duvarlan iy iletkenlerle

=)
==

] ik , bokir kafes icine alinacakiir. Cat
tzerinde belifi araliklarla™ dikey sivri cubuklar  konulacak, tabanda ise
iletkenler cok noktadan topraklanacakti.

Bu sekilde binanin her noktasi es potansiyel hale gelecek ve herhangi
bir yildinm desarjinda tehlikeli akimlar tamamen driilen bakir kafes izerinden
topraga akacagindan binaya bir zarar gelmeyecektir. Bu acidan bakildiginda
gercekten de iyi bir koruma gibi disinilen Faraday Kafesi sistemi
uygulomadaki zorluklar ve bilingli veya bilingsiz yapilan yanhs uygulomalar
sonucu efektivitesini - kaybetmektedir. Faraday kafesinin givenligi kafesin
gdzlerinin boyutlanna baglidir. Bu gézler ne kadar kiicik olursa kafes o kadar
givenli olacaktir.

[ ‘
— — )
B e ) =
=1 7
S = 7 -
i\\ii\/ )/
= ~ = \i\\:&/ //
S \i\/ ,
= \‘\\ \/ //
B Tl /
- ,
~ /

Ginimizde daha az iletken kullanma, gdzlerin araliklanni biyik
tutmakla isi daha cabuk bitirme, isilik maliyetini azaltarak daha fazlo kar
etme gibi dUsinceler yizinden Faraday kafesi dogru olarak
kurulmamaktadir. Gerektigi gibi kurulmayan kafes ise yildinma karsi iyi bir
koruma saglamayacaktir.

Iyi kurulmus bir faraday kafes sistemi ise gerek iscilik gerekse maliyet
olarak oldukga pahalidir. Aynica kurulan kafesin, ek yerlerindeki oksitlenme
veya baska sebeplerden dtiird, periyodik bakimi yapilmasi gerekecek bu da
ilave masraflara yol acacakir. Bakim ekibinin catida dolasmasi belki de cati
agisindan farklimasraflar ortaya gkartabilecektir.

Iyi kurulmanis bir kafes sistemine 6mek vermek gerekirse Mont Blanc
Gozlemevi gosterilebilir. Burada binanin topraga oturan yatay yiizinin de
sanlmasi gerekirken bu yapilmayip kafesin buradaki kapanisi icin topragin
iletkenligine  gtvenilmistir. Halbuki bu iletkenlik cogu zaman yetersiz
kalmaktadir. Bu sebeplerden 6tiri gozlem evinde yildinm darbelerinden
dolay 6ldirict kazalar olmustur.

Koruma Diizeylerine Gore Franklin/Faraday Kafesi Uygulama Kriteri

Koruma Diizeyil Franklin Gub ;.z:uz?k:;: (:2 Kafesi Araligi (m ini§ iletken Aralii (m)
1 25(- |- |- [5x5 10
L} 35|25(- |- |10x10 15
n o agilan 45/35]25|- | 15x15 20
\Y 55| 45| 35| 25| 20x20 25

Ll i el

22007777077

: 7 géru Keiepseﬁ : : 7“

PVC
i¢ izolasyon borusu

Kdruma borusu (1")

'Terr‘r-idkg);nak. veya ;
Elektrod tespit -
kelepgesi: ., = .

N

s L Bakirtopraklama .

- elektrodu @ 20 mm
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SIPARIS KODU |NS| ) CAP (0C { it s T
(- YUT635.C0 ) Bakr Cr-Ni Kaph ) @ 16mm ﬂ .

YU 1650.Cu Bakir Cr-Ni Kapl @16 mm 50 m =

YU 2030.Cu Bakir Cr-Ni Kapl @20 mm 30 m @

YU 2040.Cu Bakir Cr-Ni Kapl @20 mm 40 cm

YU 2050.Cu Bakir Cr-Ni Kapl @20 mm 50 cm (o

YU 2060.Cu Bakir Cr-Ni Kaph @20 mm 60 cm @

YU 2070.Cu Bakir Cr-Ni Kaph @20 mm 70 m (o,

YU 2080.Cu Bakir C-Ni Kapl @20 mm 80 cm @

YU 1635.5t Paslanmaz Celik @16 mm 35m

YU 1650.5t Paslanmaz Celik @16 mm 50 m DD;

W08 | | forer el 320 e (OL i oo <BiLS. Spas Ko < BORVAK

YU 2050.5t Paslanmaz Celik {20 mm 50 cm % Cinsi : Bakir lletken Cinsi : Yakalama ucu sabitleme aparati

YU 2060.5t Paslanmaz Celik @20 mm 60 cm Tip 08 Tip - Boru Tipi

YU 2070.5¢t Paslanmaz Celik @20 mm 70 am [= Ebat - Cap 8mm. Ebat - Her cesit yakalama ucu ile uyumludur. 2” direk icin uygundur.

\_ YU2080.5t ) \ PoslonmazCelk )\~ @020mm ) 80m ) Kesit 50 mm?

Bayindirlik Poz No : 981-101

( irx-norsos\ (

Not-1: Yakalama uglan siparis ile 6zel olarak degisik ebat ve boylarda imal edilebilir.
Not-2: Tim yakalama ucu modellerinde alt baglanti balgeleri icin A, B, C ve D seri uygulamalan yapilabilr.

MII"TAB\

o

/

\ iTK-P101800

Kikms\

'\

o

Siparis Kodu : MAHTAB Siparis Kodu : KIKTAB Siparis Kodu : ITKT101808 Siparis Kodu : TK-2101800 Siparis Kodu : ITK-P101800
Cinsi - Yakalama Ucu Tabani Cinsi - Yakalama Ucu Tabani Cinsi : lletken Tespit Krogesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi : lletken Tespit Krogesi
Tip - Mahya Tipi Tip : Kiremit Tipi Tip : Trifonlu Tip - LTipi Tip - Plon Tipi
Ehat - Her cesit yakalama ucu ile Ebat - Her cesit yakalama ucu ile Ehat = 1x50 mm? iletken Ebat - 1x50 mm? iletken Ehat = 1x50 mm? iletken
uyumludur. Yakalama ucuna 50 mm? iletken uyumludur. Yakalama ucuna 50 mm? iletken

CSeisi  DSeisi . baglayabilecek alttan giris deligi meveuttur. baglayabilecek alttan giris deligi mevcuttur.

~

| iSTAB 048

f// BETTAB 028\ \

im-mowoo\ iTK-M101300

o

ILETKEN] VE [LETKEN KREOSELERI

in{-umsoo\ r/

[ENTTLTENEN LESEL SN IEN 19 WIART TWSIRTA

Siparis Kodu : ISTAB 048 Siparis Kodu : BETTAB 048 Siparis Kodu : BETTAB 028 Siparis Kodu : ITk-U101800 Siparis Kodu : ITK-K101800 Siparis Kodu : TK-M101800
Cinsi  Yakalama Ucu Tabani Cinsi : Yakaloma Ucu Tabani Cinsi : Yakaloma Ucu Tabani Cinsi : lletken Tespit Krogesi Cinsi - lletken Tespit Krosesi Cinsi : lletken Tespit Krosesi
Tip : Istavroz Tipi Tip  Beton Tipi Tip  Beton Tipi o Tip : Plon Tipi Tip - Catr Kiremit Tipi Tip  Catr Mahya Tipi
Ebat - Her cesit yakalama ucu ile Ehat - Her cesit yakalama ucu ile Ebat : Her cesit yakalama ucu ile Ebat 2 1x50 mm? iletken Ebat - 1x50 mm? iletken Ehat = 1x50 mm? iletken
uyumludur. 4x50 mm? iletken uyumludur. 4x50 mm? iletken uyumludur. 2x50 mm? iletken
baglantis yapilabilir. baglantisi yapilabilir. baglantist yapilabilir.
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TEST KLEMENSI

Siparis Kodu : TK 150

Faraday Tip 1x50
- 1x50 mm? iletken

¥ 3T

RADAY-KAFESI _
N}:F@J"MALZEMELEnl

ETK-101816
ETK-101818
ETK-101820

Siparis Kodu : ETK-101816,/101818,/101820

Cinsi - Elekirot Tespit Kelepgesi
Tip 0 20 Elekirot - @ 8 lletken
Ehat - %50 mm? lletken

Elekirot Capi (8)16-18-20 mm.

"
£/ e
AFAY
i

1\

"

L\L ol
\ "\

~

Siparis Kodu : ETK-102820

Cinsi - Elekirof Tespit Kelepgesi
Tip 020 Elekirot - @ 8 lletken
Ebat - 250 mm? letken

Elekirot Capr (@) 16-20 mm.

Kalinlik 2 mm. Som Bakir

« ETK-102820

OLGU ALETLERL )

Csipaiskoou ) Cansi ) C ae ) (C goy

EL18150.Cu Bakir Elektrot
EL20100.Cu Bakir Elektrot
EL 20150.Cu Bakir Elektrot
EL 20300.Cu Bakir Elektrot
EL20100.5t Inox Elekirot
EL 20150.5 Inox Elektrot
EL 20300.5t Inox Elekirot
EL 22100.5 Inox Elektrot
EL 22150.5t Inox Elekirot
EL 22300.5 Inox Elektrot
EL 25100.5t Inox Elekirot
EL 25150.5¢t Inox Elektrot

(" EL18100.Cu ) [ Bakir Elekirot )

\ELZSSOO.SI ) \InoxEIektrot )

( g18mm ) 100m
018 mm 150 cm
@20 mm 100 cm
g 20 mm 150 cm
@20 mm 300 em
@20 mm 100 cm
@20 mm 150 cm
@20 mm 300 cm
022 mm 100 cm
@22 mm 150 cm
022 mm 300 cm
@25 mm 100 cm
0 25mm 150 cm

 925mm ) { 300cm

[=]

IKAZ LAMIBALARI]

[EEnEDEENER] MESEL LOELNETE] EA LOELIENE

[=]

Not: Topraklama elektrotlan siparis ile 6zel olarak degisik ebat ve boylarda imal edilebili.

OZEL URETIMLER

¥,
TOPTEST - D1
Siparis Kodu : TOPTEST - D1
Cinsi  Topraklama Direnci Test Aleti
Tip : Digital

Aksesuar : Plastik canta,
Topraklama referans kablolan
Topraklama elekirodu (2 adet)

( MANiA\

l/ | ‘ BORMER\

Siparis Kodu : BORMER

Cinsi - Boru Merdiven

Ebat = 2 M. (2 metrelik pargalar halinde
iretilmekiedir. 10 metreye kadar
uzatilabilir.

Basamak araliklon 40 cm

[ ERECESy S S
ATONER MONTAJ EKIPMANLA

TOPTEST - D2

Siparis Kodu : TOPTEST - D2

Cinsi  Topraklama Direnci Test Aleti Cinsi
Tip : Digital Tip
Aksesuar - Kumas canta, Aksesuar

Topraklama referans kablolar
Topraklama elektrodu (4 adet)

Siparis Kodu : PARTEST LLT-X2A

PARTEST LLT-X2A

: Aktif Paratoner Test Aleti
 Analog
 Enerji kablosu

Algilayici

Referans Proplan

Csiriskonu ) (- cinsi

C omuik )

L MANIA 12LF ) Ucak Ikaz Lambos|

-

(CMNA220 ) [ Ucok fkaz Lambas ) AC220V h
MANIA 220FF Ucak Tkaz Lambast AC 220 V Flagh Fotosell
L MANIA 220LF) L Ugak ikaz Lambasi L AC220 V Ledi Foiosellij
Cumint2 ) [ Ucak Tkaz Lambast ( D12V
MANIA 12F Ugak Tkaz Lombasi DC 12 V Flash Fotosell

N

DC 12 V Ledli Fotoselli
g J

Not: Uluslararasi Havaciik Kurallarna gare yiksek yapilara ugak ikaz lambalan konulmak zorundadr.

MONTAJ DONANIMLARI

HAlMER\

Siparis Kodu : HALMER

Cinsi - Halat Merdiven Cinsi
Ebat - Ihtiyaca gére 50 metreye kadar Ebat

imalat yapilabilir.
Basamak araliklan 50 cm

Siparis Kodu : EMKER

: Emniyet Kemeri
: Her beden dlciisiine géire
ayarlanabilir.
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Topraklar, iclerinde bulundugu cografi konumlanna ve
bilesimindeki minerallere bagli olarak elektrik akimina karsi gok
farkli direnc géisterirler. Ozellikle toprak katmaninin az oldugu
kayalk bdlgeler ile cakill: kumun yogun oldugu bélgelerde, Topragin
dzdirenci yiksek ve buna bagh olarak gecirgenlii cok disiktiir.

Topraklama sisteminin temelinde, amag elektrik akimini en
kisa stirede topraga iletmektir. Topraga gecis direncinin yiksek
oldugu topraklama sistemlerinde, bosalamayan elektrik desarjinin
yapacad geri yansima dncelikle can ve sonra mal emniyeti agisindan
cok bisyik zararlar olusturmaktadir. Bu amagla ozellkle isletme ve
parafudr topraklamalan ile iletisim sistemlerinin topraklama direnci
yonetmelikler geregi 1 Ohm’dan kiiciik olmak zorundadir.

Toprakloma direncinin yiksek oldugu yerlerde iletkenligi
arttirmanin tek  yontemi kimyasal - kansimlardir. - Uluslararast
Kurumlar da bu tiir topraklarda, toprak gecirgenlik direncini distren
kimyasal kansimlar kullonilmasini- Gnermektedir. Ancak bu tir
kimyasal kansimlar topraga kanstinldiginda, topragin dogal yapisini
degistirmeyecek, yeralti ve yerUstii su kaynaklanni kirletmeyecek,
kisacasi doganin ekolojik dengesini bozmayacak  dzelliklerde
olmalidir.

Liva Toprak Tletkenlik Malzemesi (TIM) iki yili gecen uzun
calismalar neficesinde, bazi ham maddeleri yurt disindan  ithal
edilerek imalati yurt icinde yopilan bir Grindir. Uriindmiizin
kimyasal analizi yapilmis olup, uygulomalarda  piyasadaki
emsallerinden cok daha iyi sonuclar verdigi (10-20 kat daha iyi
iletkenlik sagladii) deneylerle tespit edilmistir.

Liva Toprak lletkenlik Malzemesi (TIM)'i her tir arazi
sartlarinda her tiir toprak ile uygulayabilirsiniz.

LiVA TOPRAK ILETKENLIK MALZEMESININ TOPRAK UZERINDEK]
ETKISI

* Mevcut toprak iletkenligini arttirarak, topragin direncini distrir.

* Uygulama yaplan topragin iletkenliginin uzun yillar stabil
kalmasini saglar.

* Uygulamalarda topragin kimyasal yada fiziksel degisiklikleri
aktivitasyonunu diistirmez.

* Gecensiire icerisinde oz niteliklerinde degisikilik olmaz.

» (Ozellikle kis mevsiminde cok soguk olan bélgelerde donma riskini
%20 azaltr.

* Daha verimli olmastigin icine baska bir madde katmaya

(Tuz, Kémiir tozu vh.) gerek olmadigi gibi uyguloma sahasinin
siirekli slak yada nemli tutulmasina da gerek yoktur.

Bayindirlik Poz No: 988-100

LIVATOPRAK ILETKENLIK MALZEMESININ AVANTAJLARI

* Yitksek iletkenlik ozelliginden dolayi, topraklama elektrodu veya
serit malzemelerin sarfiyatinda ciddi avantajlar saglar.

* Topraklama direncini distirmedeki maliyetleri en aza indirir.

* Topraklama direncini dsirmek icin yapllacak is giici strecini
kisaltr.

* Toprak icindeki su potansiyellerinden olumsuz etkilenmez.

o Toprakta bulunan tuz bazli kimyasallarla asidik reaksiyon
olusturmaz.

* Toprakta bulunan hic bir kimyasalla reaksiyon olusturup galvanik
Korozyon yapmaz.
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* Orijinal ambalajiile tasima ve yerinde uygulama kolayligi saglar.
* Uygulama esnasinda ihtiyac hissedilen eldiven ve toz maskesi
ambalajinicindedir.

* Uygulamasi kolaydir.

CE Sertifikasi: TiM (Toprak iletkenlk Malzemesi), 23 Subat 2009
tarihinden ifibaren “CE” Avrupa’ya Uygunluk belgesi almistr.

SiPARiS KODU URUN ADI AGIRLIGI
Tim 115 Toprak [letkenlik Malzemesi 11,5 Kg.
TiM 050 Toprak [letkenlik Malzemesi 5Kg.

il
(:
4
7 40 cm N
i ——
E
o J

Topraklama elektrotunun uygulanacag yerde,
70-80 cm. derinliginde ve 30-40 cm. genisliginde

cukur agihi.

7 N
li :'
070/100mm |

PVCBORU__
Tim
\\ J

Borunun icerisine elekirot ortalandiktan sonra boru,
elekirot istten 10 cm. acikta kalacak sekilde TIM ile
doldurulur.

2 N
070/100 mm PVC BORU T
—

TOPRAK

Ti.M

\\ J

Elektrotun disina gecirilmis olan
PVC boru yukan cekilerek yerinden cikarhir.

A

]

A

@

\_

A

DU iLE UYGULAMA
7

N
10 cm
070/100 mm
PVC BORU
o ' J

Bu cukura elekirot, toprak yiizeyinden 10 cm.
asagida kalacak sekilde cakilir, cubugun etrafina
70 veya 100 mm. capinda PVC boru gecirilir.

7 A
li :'
TOPRAK |

Tim
L J
PVC borunun disinda kalan kisim (elektrot cukuru)
toprak ile kapatilir

7 N
i |
TOPRAK |

T
\ J

Elektrotun etrafindaki TiM ile topragin temasinin
daha iyi olmasi icin cukur icindeki toprak sikistinlir.

|

Topraklama direnci yiksek ¢ikarsailave elektrotlarla benzer uygulamalar

ile tekrarlanir.
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iM),UYGULAMA PR SLER] | A
SERIT TO
.

GAS 330 | TTK-SS ....

40 cm

< J

Tabana serilen TiM'in iizerine 10 cm. toprak serilir. Topragin izerine tekrar 3-4 cm. TiM serilir. Bu uygulama 3-4 cm. TIM
10 cm. toprak olacak sekilde 4-5 kez tekrar edilir. Topraklama 6l¢iim cihazi ile yere serilmis olan topraklama iletkeninin

. J J J

[
m
%
A\ J A\ U
Topraklama iletkeni yada seridinin uygulanacag yerde, Serilen TiM iizerine giplak topraklama iletkeni E Siparis Kodu - GAS 3305 Siparis Kodu = TTKS$ 10 /12 /15 /20 Sipars Kodu : TTK5D 10 /12 /15 /20
70-80 cm. derinliginde ve 30-40 cm. yada serit dosenir. Cjnsi : Galvaniz Serit (jnsi : Temel Togmklumu Klemensi Cjnsi : Terpel Toprgklumu Klemensi
genisliginde kanal agilir. Kazilan kanalin tabanina 10 em. @ El?t : g'cgla Doldrma Pl?t : 392'0 et . EE' : gegto Demir .
. i 1 0 - 3x30 mm 0 = 3x30 mm serit icin 0 - 3x30 mm serit icin
genigliginde 2-3 cm. kalinhida TIM serili E Kook < Tmm/1,2mm/1,5mm/2mm  Kabahk < 1mm/1,2 mm/1,5 mm/2 mm
a N a N 3
— ! - YA ( GALTOP ms\ ( icBAR 30\
TOPRAK | %
g g (oL
N\ J L J B:'
Serilen iletkenin iizeri 2-3 cm. kalinhginda iletkenin iizerine serilmis olan TiM’in izeri tamamen =]
10 cm. genisliginde TIM ile ortilir. toprak ile kapatihr. (Kum kullanmayiniz) @ K ) K ) \ /
opraklama direncinin yiksek ctkmasi halinde, kanal boyv vzatilabilecegi Iﬁi m. ir kanal IL % Siparis Kodu < TTK-DD 10 /12 /15 / 20 Siparis Kodu : GALTOP K15 Siparis Kodu : ICBAR 30
Iﬂﬁp&lﬂ}ﬁﬁ#ﬁﬂﬁﬂ&ﬂ%ﬁ%ﬂﬂ@kﬁgﬂﬁ%ﬁ}% i Cinsi : Temel Topraklama Klemensi Cinsi : Galvaniz Topraklama Kazii Cinsi  Pano igi bara
. B:' Tip : Demir - Demir Tip : Kosebent Tip - 3 Faz icin
lEVH A "_E UYGU LAM A Ebat - 3x30 mm serit icin Ebat - 50x50 mm kasebent Ehat
Kabalk <17 mm/1,2mm/1,5mm/2mm  Boy 150 em
4 A 4 h 4 PERSPEKTIF GORUNUM )
30 cm
' = ' — [ —] o
@ ( EPB 3320/ 3330 / 3340\ ( EPB 3530/ 3540 / 3550\ ( i(BAR 10\
LEVHA 1~ LEVHA
£
2 um || —— Tim. M
ME Tim. L Tim. MI
\ Y, \ J \ y N T ¥ . hbbebobabhidd
Topraklama iletkeni yada seridinin uygulanacag: yerde, 60-70 cm. (.!erinliginde ve 30-40 cm. genisliginde cukur agilir. — (0. 5o A o] [";:; s s 3 00,
Kazilan kanalin tabanina 3-4 cm. kalinhikta TIM serilir. Serilen TIM'in izerine iletken levha, dik gelecek sekilde yerlestirilir. @ : :
[%

yerel topraklama direnci lgilii. Topraklama direncinin yisksek gkmast halinde, levha boyunca yukanya dogru bu Siparis Kodu : EPB 3320 / 3330 / 3340 Siparis Kodu : EPB 3530 / 3540 / 3550 Sipars Kody - iCBAR. 10
uygulama tekrar edilebilir. Toprak direncine bagh olarak kullanim yiizeyinin genisletilmesi ve kullanilan TIW'in arttinlmasi C}HS' : Es.pot.anmye.l bu.ru (.|n5| ok .PO'.UNSIYG! bﬂfﬂ (}HSI : P(lno ici bara
toprak direncini disiirir. Uygun direng degeri yakalaninca qukur tamamen toprak ile kapatili. (Kum kullanmayiniz) Tip + Kideli / Koidesiz Tip + Kaideli / Kaidesiz Tip + Notr - Toprakloma
o Ebat :3mmx3mx20m Ebat 23mmx5mx30m Ehat - Ozel Sipari
N[b-iHH Hl_lHHI__H["HI_HHH_Ill.HHIJQIH 3 mmx 3 cm x 30 m 3 mm x5 cm x 40 m
) 3mmx 3 cmx40cm 3mmx5cmx50cm
ulandinlarak vygulanabilir. a/sonun aka cikartiimalidir.
«38> HEEEEEREEEEEEEEE [T 1] Not: Es Potansiyel baralar istenilen boy ve ebatta imal edilebilir.




<40

i

il
10|
N
i
o)
g
>

RV

NEL B =

Termokaynak uygulamasi elekiriksel olarak irtibatlandmimasi gereken
eklerde ayni yada farkli metalleri cok kolay ve problemsiz sekilde
eklemeye yarayan bir teknolojidir.

Ek alminyum bakir oksit maddelerini isi ile reaksiyon neticesinde ortaya
cikan erimis bakinn, eki meydana getirmesiyle gerceklesir. Bakinn erimis
hali eklenecek iletkenlere molekiiler seviyede baglanir ve bu yiizden ek
balgesi irtibatlandinlacak iletkenlerle kesintisiz bir iletken yol olusturur.
Dolayisiyla kontak noktalan iletim acisindan  hichir korozif etki ile
karsilasmaz.

Termokaynak Baglantisinin Avantajlar

-Harici st kaynad gerektirmez.

- Malzeme bulundugun yerde, birkag saniyede kaynaklanir.

o A

- Bunun icin sadece 15-20 cm boyutlannda bir pota ve kaynak fozu
yeterlidir.

“Kaynak baglantisi molekiler olarak gerceklesir.

Bu nedenle;

-Mekanik baglantinin aksine kaynak noktasinda gerilim diisimi olmaz.
-Asin akim tasima kapasitesi en az, kaynaklanan iletken kadardir.
-Mekanik - baglantilarda  gériilen, zamanla gevseme ve korozyon
gorinmez.

UNUTMAYIN!!!

Mekanik baglantilarla  sabitlemenin - zamanla korozyon etkisiyle
sakincalan olabilir. En modern ve sorunsuz coziim icin basvurulabilecek en
gecerli yol termokaynaktir.

ssssssssNesssssseNEEEENRREERRRRROROROROYS
’,_’"“"

Disanidan bir st kaynad giictne ihtiyag duymadan, yiksek kaliteli elektriksel baglanti olusturmanin bagimsiz ve basit metodu. Baglantilar, toz
halinde bakir oksit ve aliminyumun yiksek isi derecesinde reaksiyonu kullanilarak yapilr.

Bircok Furseweld baglantisi, birlestirilen iletkenlerin en az iki kati bir alana ve mevcut tasima kapasitesine esit veya daha fazla bir tasima
kapasitesine sahiptir. Paslanma direndi, yiiksek oranda bakir ihtiva etmesi nedeniyle oldukca fazladir.

Termokaynak Malzeme Se¢imi

Termokaynak yapimi icin gerekli malzeme secimini oncelikle bir
sonraki sayfadan termokaynak baglanti tipi secilir. Her baglanti
seklinin alfinda o baglanti icin- gerekli malzemelerin tablosunun
bulundugu sayfa numarasi bulunmaktadir. Bu tablodan baglant icin
gerekli malzemeler kolaylikla segilebilir.

' Baglantt yapilacak iletkenlere uygun Pota

/ segilmelidir.
N?

Her baglantt icin ayn bir kaynak tozuna ihtiyac
vardir.
L (Termokaynak tozlan nemden ve rutubetten
4
\
RINPTY 4““ korunmalidir)

Termokaynak pensesi potayr sabitlemek icin
y - l= kullanilr.

Termokaynak pensesi tim potalar icin
& \—- kullandarbilir. (Mini potalar haric)

Termokaynak ek yaparken yanici veya patlayici
N1Z " madde ile yoklosmaymiz.
/\> Yania patlayia maddelerin yokininda
termokaynak ek yaparken gerekli givenlik
onlemlerini aliniz.

Kansimi ateslemek icin dzel cakmak kullaniniz.
) Kansim yeterince sogumadan temas etmeyiniz.

Bir pota ile ortaloma 75 adet termokaynak
‘ baglantisi yapilabilir.

16 mm?den kiigik kesitl

MINI L
iletkenlerin baglantist iin

’/ 5,,.,_ mini pota ve mini pense
’ -1— kullanilr.
~

;_ s el

A ' 151 'A.._&

Termokaynak Uygulamasi

/ N

1- Potanin kuru ve temiz
oldugundan emin olduktan sonra
yizeyleri temizlenmis iletkenleri
kalibin icine yerlestirin ve potayi,
potapensese ile birlestirin.

2- Potanin tabanina metal tutma
diskini yerlestirin. Tozunu hazneye
bosaltin ve iizerine baslatma tozunu
serpistirin. Pota kapagini kapatin.
Ozel cakmagji le baslatma tozunu
tutusturun. Bu islem  egzotermik
reaksiyonla sonuclanarak serit tozu
erimis bakir alasima cevrir.

3- Erimis bakir alasimi metal tutma
diskini eritir ve iletkenlerin kismen
eridigi kaynak kalibi icine akar.
Tepkime kalibin icinde givenli
bicimde gerceklesir.

d N 4- Erimis bokir alosimi,

soguyuncaya kadar potada
beklefilir.

5- Termokaynak islemi
tamamlandiktan sonra kalip ekten
cikartilir ve ici sonraki kullanim icin
temizlik fircasi le temizlenir,
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Termokaynuk Ek Tipleri ve o ( LiVA TERMOKAYNAK TOZU
Kablodan Kabloya

&
[ J

Kullonulabilecek letken Tipleri

@ ..

Bayindirhik Poz No: 985-101
Bayindirlik Poz No: 985-103
Bayindirlik Poz No: 985-104
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L-TKM 50

L-TKM 90
L-TKM 115

Bayindirlik Poz No: 985-106
Bayindirlik Poz No: 985-107
4

Bayindirlik Poz No: 985-105

L-TKM 150
L-TKM 200
L-TKM 325

.
Cok damarh iletken * \ 8 = /
Tek damarli iletken .

S on E SIPARiS KODU URUN ADI TANE AGIRLIGI SIPARiS KODU URUN ADI TANE AGIRLIGI
Kablodan Baraya L-TKM 50 Liva Termokaynak Tozu 50 gr. L-TKM 150 Liva Termokaynak Tozu 150 gr.
L-TKM 90 Liva Termokaynak Tozu 90 gr. L-TKM 200 Liva Termokaynak Tozu 200 gr.
LTKM 115 Liva Termokaynak Tozu 1154gr. L-TKM 325 Liva Termokaynak Tozu 325¢r.

Baradan Baraya

% - ( TEKAP ...\ SIPARiS KODU URUN ADI OZELLIK

TEKAP AT Serisi | Liva Termokaynak Potasi | Tletkenden lletkene ® 0
o

Baradan Topraklama Elektroduna

TEKAP A2 Serisi Liva Termokaynak Potast | [letkenden Elekiroda @

TEKAP B1 Serisi | Liva Termokaynak Potasi | lletkenden letkene -
TEKAP B2 Serisi Liva Termokaynak Potast | [letkenden Elektroda = @ | \%?r

TEKAP C1 Serisi | Liva Termokaynak Potast | Tletkenden lletkene - % | ﬁ>
) " P 4 TEKAP (2 Serisi | Liva Termokaynak Potasi | iletkenden Elekiroda - | S83

Not: Termokaynak potalan A-B-C serisi olarak istenilen iletken ebatlarinda kaynak yapilabilecek sekilde
Uretilmektedir. Sipariste ihtiyaciniz olan iletken ebadini belirtiniz.

Ek Tiplerinin Karsilagtirnimasi

Termokaynak ekler yuksek isida ve kullanilan malzemenin ek yapilacak metalle molekdler kansimi sebebiyle yapilan diger eklerden daha dayanikh ve saglikli olur.
Asagida termokaynak ekle diger eklerin karsilastinimasi yapiimistir. Veriler incelendiginde Termokaynak ekin diger eklere gdre daha verimli oldugu agikca gériilmekedir.
Hesaplamalarda 4,/0'lik bir iletken (121,600 Circular mil) igin 1,/2 sn’lik bir kisa devrede erime akimlan st limitlerine bagl olarak gdsterilmistir.

Sikishrmali Ek (250 °C) Lehimli Ek (450 °C) Termokaynak Ek (1083 °C) ( TEKPENS\ ( TEKTEM \
1=211.600 (4/0 Conductor)=25.900 amps. 1=211.600 (4/0 Conductor)=31.000 amps. 1=211.600 (4,/0 Conductor)=43.000 amps.

11.544/0.5 9.1290.5 6.96v0.5

Bir iletkenin 43.000 amp.lik kisa devre akimina karsi mukavemet gdstermesi icin sikistirma ve lehim tipi eklerde kablo capinin biyiitilmesi gerekir. Oysa Termokaynak
ek malzemesi kullanilan iletken ile ekin istya mukavemetleri birbirine esittir. Buda ayni akimin daha ince kablo ile tasinabilmesine olanak tanir.

DEGISIK EKLERDE 4/0 ILETKENIN | | /
AKIM TASIMA KAPASITESI 700 ,&\@* .
600 & i )a/““ly‘\# —
= = ° e
£ iy E 500 S \ / \ /
S 4 Termokaynak Veya Eksiz lletken ] V N3
Yandaki grafikte degisik eklerde 4,/0 ik bir iletken icin akim tosima = \1 i = a0 /J‘“\o“"‘ <=
kapasiteleri (Grafik-A) ve 43.000 A hata akimi igin iletken boyuty € a1 |- N letken g Siparis Kodu : TEKPENS Siparis Kodu : TEKTEM
i e H c 300 — L . . ;e
(Grafik-B) verilmistir. £ 259 Sikistrmaliveya civatal ekienmis fetken g€ 7 Cinsi : Termokaynak Pota Pensesi Cinsi  Termokaynak Potasi Temizlik
= = 200 /// Takimi
Buna gre erime sinwrlannin farkl ek tiplerindeki 100 43000 AHATAAKIMIIGIN | Muhteviyati : Pota Temizleme Fircasi (1adef)
dnemi gorilmektedir. ,/ Iletken Temizleme Firgasi (1adet)
051 2 3 4 5 0.5 1 15 2 25
ZAMAN (SANIYE) Grafik-A ZAMAN (SANIYE) Grafik-B Pota Kazryiasi (1 adef)
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GARANTI VE SSHYB BELGESI SORGULAMA EKRANI

@ Garanti Belgesi * ' Yeterlilik Belgesi
@ Garanti Numarasindan ‘) Firma Unvanindan
Belge Numarasi/Unvan : 63606/Liva Grup
Ara
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Garanti Belge Onay .
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